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ــجویانو ــیازدانش ــتجمع ــاهم ــاک،ب ــجوییپتروپ ــیدانش ــریهعلم نش
ــجویان ــیازدانش ــکبرخ ــهکم ــنب ــیرازوهمچنی ــگاهش ــاندانش فارغالتحصی

ــت. ــدهاس ــهش ــردآوریوتهی ــیرازگ ــراش ــگاهالزه ــاشدانش پرت

درایــنشــمارهازنشــریهســعیشــدهبــهاهمیــتانرژیهــایتجدیدپذیــرو
نقــشآنهــادرآینــدهیجهــاناشــارهشــود.

امیــداســتبــاارائــهیاینمطالــب،ســهمیناچیــزدرترویــجعلــموپیشــرفت
کشــورداشــتهباشیم.

ــهیاســتفاده ــندرزمین ــدهاینوی ــاای ــدهی ــهایکوچــکدرذهــنخوانن جرق
ــاپ ــبوچ ــردآوریمطال ــاازگ ــیم ــزهیاصل ــاکانگی ــایپ ــجانرژیه وتروی

ــت. ــودهاس ــریهب ایننش

بــهشــخصهازتمامــیاعضــایانجمــنعلمــیمهندســیگاز،هیئــتتحریریهی
ــم ــکاریبیچش ــاشوهم ــتت ــدرکارباب ــتان ــتاندس ــایردوس ــریهوس نش

ــم. ــروتشــکرمینمای ــاتقدی داشــتآنه

ن سردبیر
سخ

محمد کشاورز 
سردبیر نشریه ی پتروپاک / شماره اول
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نشریه علمی تخصصی

تأمیــن انــرژی یکــی از مهم تریــن مســائل جهــان امــروز اســت. بیشــترین 
ــش  ــی اســت. افزای ــراق داخل ــای احت مصــرف ســوخت های فســیلی در موتوره
قیمــت جهانــی ســوخت های فســیلی و افزایــش هشــدارهای زیســت محیطــی 
ــع  ــردن مناب ــدا ک ــال پی ــه دنب ــان ب ــا محقق ــده ت ــب ش ــان موج ــطح جه در س
برطــرف کــردن  باشــند. جهــت  این نــوع ســوخت ها  بــرای  تجدیدپذیــر 
این مشــکلات راهکارهــای متفاوتــی توســط محققــان ارائــه شــده اســت. یکــی 
ــا ســایر انرژی هــای  ــردن ســوخت های فســیلی ب ــن ک ــا، جایگزی از این راهکاره
تجدیدپذیــر ماننــد انــرژی خورشــیدی، انــرژی حاصــل از ســوخت های زیســتی 
ــاد، انرژی هــای آبــی، زیســت تــوده و  )بیودیــزل، بیواتانــول و بیــوگاز(، انــرژی ب
ــم  ــری ه ــوم دیگ ــا، روش مرس ــر این انرژی ه ــلاوه ب ــت. ع ــی اس ــن گرمای زمی
بــرای تولیــد انرژی هــای پــاک وجــود دارد کــه بــه آن ســوزاندن زیســت تــوده 
ــوب و  ــد چ ــی مانن ــات طبیع ــوزاندن ضایع ــاده س ــان س ــه بی ــه ب ــد ک می گوین

فضــولات دامــی اســت.

ــد  ــنتی تولی ــع س ــن مناب ــد جایگزی ــم می توانن ــه طــور دائ ــا ب ــن انرژی ه ای
انــرژی، یعنــی زغــال ســنگ و نفــت و گاز طبیعــی، شــوند کــه نتیجــه ی آن توقف 
ــرژی اســت. ــع ان ــده از مناب ــد گرمایــش زمیــن و بهره منــدی نســل های آین رون

ــواد  ــه م ــل، روشــی ک ــل و نق ــایل حم ــی وس ــی تمام ــور کل ــه ط ب
غذایــی خــود را تأمیــن می کنیــم، طریقــی کــه شــهرهایمان 

را بنــا می کنیــم و تقریبــاًً هــر کاری کــه انجــام 
ــه تولیــد آلاینده هــای ســمی  می دهیــم منجــر ب

کــه  هســتند  این آلاینده هــا  و  می شــوند 
بحــران زیســت محیطــی را رقــم می زنند. 

بحران هــای زیســت محیطــی خســارات 
می گذارنــد  جــای  بــه  اقتصــادی 
ــر و  ــه فق ــادی ب ــارات اقتص و خس

ــد. ــن می زنن ــنگی دام گرس

امروزه در بســیاری از کشورها 
از جملــه ایــران ابعــاد بحران هــای 

ــا  ــی ســوخت فســیلی ب ــه جایگزین ــه ک ــدر وســعت یافت زیســت محیطــی آن ق
ــروژه ی فرعــی باشــد. ــد یــک پ ــاک دیگــر نمی توان ــرژی پ ان

ماهیــت رو بــه زوال ســوخت های فســیلی از جملــه نفــت و گاز طبیعــی کــه 
مهم تریــن منابــع تولیــد انــرژی الکتریکــی در کشــورهای وابســته بــه نفت هســتند 

اهمیــت گرایــش بــه انرژی هــای تجدیدپذیــر را دو چنــدان کــرده اســت.

به طور خلاصه، سه ویژگی برتر انرژی های تجدیدپذیر عبارتند از: 

ــد  ــی و چرخه هــای طبیعــی دارن ــر عمــر طولان ــرژی تجدیدپذی ــع ان 1-مناب
و برخالــف منابــع انــرژی تجدیدناپذیــر، نظیــر ســوخت های فســیلی، پایان پذیــر 
نیســتند و این مســئله تــداوم مصــرف انــرژی را بــرای نســل های بعــدی تضمیــن 

می کنــد.

انرژی هــای بــادی و  انــرژی تجدیدپذیــر، بــه خصــوص  2- منابــع 
ــای  ــی، قابلیت ه ــب جغرافیای ــات مناس ــی و امکان ــل فراوان ــه دلی ــیدی، ب خورش
ــب  ــد موج ــا می توان ــتفاده از آن ه ــد و اس ــرژی دارن ــد ان ــی در تولی ــل توجه قاب
ــه  ــتفاده ی منحصــر ب ــود. اس ــی در مصــرف ســوخت های فســیلی ش صرفه جوی
فــرد از نیروگاه هایــی کــه بــا ســوخت های فســیلی کار می کننــد، موجــب ایجــاد 
ــرژی خواهــد شــد، در صورتــی کــه  ــد ان تمرکــز در مناطــق تولی
ــی  ــه راحت ــر ب ــرژی تجدیدپذی ــع ان ــتفاده از مناب ــا اس ب
ــی  ــرایط جغرافیای ــا ش ــل ب ــر مح ــوان در ه می ت
ــرد و  ــرژی ک ــد ان ــه تولی ــدام ب ــب اق مناس
غیرمتمرکــز  تولیــد  موجــب  این امــر 
انــرژی در مناطــق بــا جمعیــت کــم و 
ــتاها می شــود.   ــر روس ــده نظی پراکن

3-ارزان بــودن، منابــع در 
نشــدنی،  تمــام  و  دســترس 
آلایندگی هــای  نداشــتن 

 جدیدترین کاری که در رابطه 
با انرژی های تجدیدپذیر انجام شده است

مریم رشیدپور
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زیســت محیطــی و کمــک بــه کاهــش گاز کربــن دی اکســید در جــو زمیــن از 
جملــه ی مهم تریــن دلیــل روی آوری بــه منابــع انــرژی تجدیدپذیــر در  ســال های 

ــت. ــر اس اخی

در ســه مــاه نخســت ســال 2020، 28 درصــد الکتریســیته ی مــورد اســتفاده 
در جهــان از طریــق انرژی هــای تجدیدپذیــر تولیــد شــد امــا بخــش عظیمــی از 
تولیــد الکتریســیته در جهــان یعنــی حــدود 60 درصــد همچنــان از گاز و زغــال 
ــای  ــتفاد از انرژی ه ــرای اس ــع ب ــن مان ــد. اصلی تری ــی آی ــت م ــه دس ــنگ ب س
ــدازه کــه این تکنولوژی هــا  ــالای آن هــا اســت؛ امــا هــر ان ــر قیمــت ب تجدیدپذی
ــم گیری  ــور چش ــه ط ــا ب ــت آن ه ــد قیم ــرفت می کنن ــان پیش ــت زم ــا گذش ب
کاهــش پیــدا می کنــد. بــه طــور مثــال بیــن  ســال های 2010 تــا 2019 
هزینــه ی اســتفاده از پنل هــای خورشــیدی تــا 82 درصــد و در این مــدت 
هزینــه ی اســتفاده از توربین هــای بــادی ســاحلی و دریایــی بــه ترتیــب 40 و 29 

درصــد کاهــش پیــدا کــرده اســت.

ــت و  ــدود اس ــان مح ــیلی در جه ــوخت های فس ــع س ــه مناب ــا ک از آن ج
ــر  ــع تجدیدپذی ــه مناب ــورها ب ــیاری از کش ــید، بس ــد رس ــان خواه ــه پای روزی ب
روی آورده انــد؛ منابعــی کــه هنــگام تولیــد انــرژی باعــث آزادســازی گازهــای گل 

خانــه ای نمی شــوند.

ــتفاده از  ــم گیری را در اس ــرفت چش ــه پیش ــورهایی ک ــه کش ــه ب "در ادام

می پردازیــم:"  داشــته اند  تجدیدپذیــر  انرژی هــای 

ایســلند کــه در ابتــدای قــرن بیســتم یکــی از فقیرتریــن کشــورهای اروپــا 
ــن  ــنگ تأمی ــال س ــق زغ ــود را از طری ــیته ی خ ــت و الکتریس ــمار می رف ــه ش ب
می کــرد، در حــال حاضــر تقریبــاً تمــام الکتریســیته ی مــورد نیــاز خــود را از منابــع 
ــد  ــث ثروت من ــه باع ــی ک ــی آورد؛ تحول ــت م ــه دس ــر ب ــای تجدیدپذی انرژی ه

شــدن مــردم ایســلند شــده اســت.

ــر  ــای تجدیدپذی ــتفاده از انرژی ه ــش رو در اس ــورهای پی ــم از کش ــروژ ه ن
ــت و گاز  ــده ی نف ــن تولیدکنن ــور بزرگ تری ــه این کش ــن ک ــود ای ــا وج ــت. ب اس
اروپــای غربــی اســت، حــدود 98 درصــد از الکتریســیته اش از طریــق انرژی هــای 

ــود. ــن می ش ــر تأمی تجدیدپذی

جزیــره ای بــه نــام سامســو در کشــور دانمــارک وجــود دارد کــه تمــام بــرق 
ــتند  ــتقر هس ــا مس ــه در دری ــادی ک ــای ب ــق توربین ه ــود را از طری ــق خ مناط
ــه  ــرق ب ــده ی ب ــره صادرکنن ــی این جزی ــه حت ــوری ک ــه ط ــد؛ ب ــن می کن تأمی

مناطــق دیگــر هــم اســت.

یکــی از منابــع تجدیدپذیــر تولیــد انــرژی بســیار رایــج در کانــادا آب اســت. 
این کشــور بعــد از چیــن و برزیــل در رده ی ســوم دنیــا در تولیــد بــرق از طریــق 
پنل هــای آبــی اســت و 60 درصــد بــرق مــورد نیــاز کانــادا از طریــق توربین هــای 

ــی تأمیــن می شــود. آب

عــلاوه بــر انگســتان، هنــد نیــز در نظــر دارد تــا مــزارع خورشــیدی راه اندازی 
کــرده و از طریــق آن هــا بتوانــد در ده ســال آینــده نخســتین شــبکه ی راه آهــن 
کامــلًا ســبز خــود را داشــته باشــد. لازم بــه ذکــر اســت کــه هم اکنــون ســقف 

2۵0 قطــار در هنــد بــا پنل هــای خورشــیدی پوشــیده شــده اســت.

در کشــور هلنــد نیــز مســیرهایی بــرای دوچرخه ســواری احــداث شــده اســت 
ــد  ــاز را تولی ــورد نی ــرق م ــوان ب ــیرها می ت ــواری در این مس ــا دوچرخه س ــه ب ک

کــرد.

ــد  ــدون تولی ــته ای ب ــت هس ــرق از گداخ ــد ب ــال تولی ــه دنب ــز ب ــه نی فرانس
ــت. ــو اس ــو اکتی ــای رادی زباله ه

چینی هــا از نمونــه ی اولیــه ی یــک قطــار مغناطیســی بــا حداکثــر ســرعت 
ــی  ــرعت ترین ترن ــار پرس ــد. این قط ــی کرده ان ــاعت رونمای ــر س ــر ب 600 کیلومت
ــد  ــرن می توان ــد شــده اســت. این ت ــروز در این کشــور تولی ــه ام ــا ب ــه ت اســت ک
مســافتی را کــه توســط هواپیماهــا در این کشــور در 4/۵ ســاعت و توســط 
ســریع ترین قطارهــای موجــود در چیــن طــی مــدت ۵/۵ ســاعت طــی می شــود 
در عــرض 3/۵ ســاعت بپیمایــد. این قطارهــا بــه جــای اســتفاده از چــرخ و ریــل 
بــر روی یــک میــدان مغناطیســی کــه در لایــه ای از هــوا قــرار داده شــده، قــرار 
گرفتــه و در عمــل در فاصلــه ای نزدیــک از زمیــن در هــوا معلــق هســتند. تولیــد 

ایــن قطــار ســه ســال بــه طــول انجامیــده اســت.

ــا  ــار مشــابهی ب ــد قط ــه تولی ــق ب ــش موف ــال پی ــار س ــا چه ــه ژاپنی ه البت
ــورد  ــوز م ــم هن ــار ه ــا این قط ــدند. ام ــاعت ش ــر س ــر ب ــرعت 603 کیلومت س
اســتفاده ی تجــاری قــرار نگرفتــه اســت. قــرار اســت یــک قطــار فــوق ســریع 
ــاعت  ــر س ــر ب ــرعت ۵00 کیلومت ــا س ــا را ب ــو و ناگوی ــن توکی ــافت بی ــه مس ک

ــرد. ــرار بگی ــتفاده ق ــورد اس ــن م ــال 202۷ در ژاپ ــد، از س می پیمای

ــا  ــکا هــم قصــد دارد ب ــاوری ماساچوســت در آمری هم چنیــن مؤسســه ی فن
اســتفاده از یــک آهن ربــای غــول پیکــر دی اکســید کربــن را بــه طــور مســتقیم 
ــت  ــانا اس ــر رس ــا اب ــد این آهن رب ــا می کن ــرکت ادع ــد. این ش ــذب کن ــوا ج از ه
و در دمــای زیــاد کار می کنــد و از نظــر تولیــد انــرژی پــاک، خورشــیدی اســت 

روی زمیــن.

هم چنیــن کشــورهایی ماننــد کنیــا، اروگوئــه، ســوئد، آلمــان، چیــن و بریتانیــا 
نیــز از جملــه کشــورهای موفــق در اســتفاده از انرژی هــای تجدیدپذیــر هســتند.

ــت،  ــط زیس ــظ محی ــرورت حف ــل ض ــی از قبی ــه دلایل ــز ب ــران نی در ای
کاهــش آلودگــي هــوا، محدودیــت هــاي تأمیــن بــرق مناطــق دور از دســترس و 
پیش بینــي اتمــام ذخایــر ســوخت زیرزمینــي و نیــاز بــه انــرژي در جهــت تولیــد 
ــدروژن،  ــید، هی ــاد، خورش ــون ب ــو همچ ــاي ن ــتفاده از انرژي ه ــادي، اس اقتص
ــد.  ــته باش ــژه اي داش ــگاه وی ــد جای ــي مي توان ــن گرمای ــوده و زمی ــت ت زیس
ــراي افزایــش اســتفاده از انرژي هــاي  ــه برنامه ریــزي اصولــي ب ــاز ب بنابرایــن، نی
تجدیدپذیــر در رونــد تأمیــن انــرژی مــورد نیــاز بــراي رشــد اقتصــادي بــا توجه به 

ــت. ــروری اس ــور ض ــه در کش ــود در این زمین ــیل هاي موج پتانس

رشــد جمعیــت و نیــاز کشــور به حرکت در مســیر توســعه، نیــاز به اســتفاده ی 
بیشــتری از منابــع انــرژی دارد. در حــال حاضــر، سیســتم های انــرژی کشــور بــا 

هنوز  گرچه  تجدیدپذیرها  از  استفاده 
در کشورمان جای کار زیادی دارد، اما با 

این وجود بر اساس گزارش تازه ی سازمان 
برق،  بهره وری  و  انرژی های تجدیدپذیر 

ایران در مهرماه امســال توانسته مانع انتشار 
آلاینده های محلی بشود. 7۰۰ تن 
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ــد.  ــاز می پردازن ــه این نی ــخگویی ب ــه پاس ــیلی ب ــوخت های فس ــتفاده از س اس
محــدود و پایان پذیــر بــودن منابــع ســوخت های فســیلی، ایجــاد انــواع 
ــای  ــش دم ــه ای و افزای ــای گلخان ــای زیســت محیطــی، انتشــار گازه آلودگی ه
کــره ی زمیــن کــه از جملــه معایــب آشــکار اســتفاده از انرژی هــای تجدیدناپذیــر 
اســت، ضــرورت حرکــت ســریع تر بــه ســمت اســتفاده از انرژی هــای تجدیدپذیــر 
را بیــش از پیــش مشــخص می کنــد. عــدم وجــود مــدل انــرژی بهینــه و کارآمد و 
نقــص در ســاختار سیســتم های انــرژی کشــور، از مهم تریــن دلایلــی اســت کــه 
ســبب شــده اســت تــا بــا وجــود آگاهــی از مشــکلات انرژی هــای تجدیدناپذیــر و 

مضــرات آن، همچنــان ناگزیــر بــه اســتفاده از این ســبد انــرژی باشــیم.

اســتفاده از تجدیدپذیرهــا گرچــه هنــوز در کشــورمان جــای کار زیــادی دارد، 
امــا بــا این وجــود بــر اســاس گــزارش تــازه ی ســازمان انرژی هــای تجدیدپذیــر 
ــن  ــع انتشــار ۷00 ت ــاه امســال توانســته مان ــران در مهرم ــرق، ای ــره وری ب و به

ــود. ــی بش ــای محل آلاینده ه

مزیــت دیگــری کــه اســتفاده از این نــوع انــرژی بــه همــراه دارد صرفه جویــی 
ــاز شــدیدی  ــرق نی ــد ب ــرای تولی ــی ب در مصــرف آب اســت. نیروگاه هــای حرارت
ــه آب  ــازی ب ــه تنهــا نی ــر ن ــا نیروگاه هــای تجدیدپذی ــد؛ ام ــه مصــرف آب دارن ب
ندارنــد، بلکــه مصــرف آن را نیــز کاهــش می دهنــد؛ چنانکــه گــزارش ســازمان 
ســاتبا نشــان می دهــد اســتفاده از ایــن نــوع انــرژی در مهــر امســال 34 میلیــون 

لیتــر صرفه جویــی در مصــرف آب را بــه همــراه داشــته اســت.

مهم تریــن  از  یکــی  فســیلی  ســوخت های  مصــرف  در  صرفه جویــی 
ــرژی  ــوع ان ــرا این ن ــت؛ زی ــر اس ــای تجدیدپذی ــتفاده از انرژی ه ــای اس مزیت ه
ــرد. ــرق ســود می ب ــن ب ــرای تأمی ــاد ب ــور خورشــید و وزش ب ــد ن از منابعــی مانن

ــده در راســتای اســتفاده از انرژی هــای  ــه دســت آم ــج ب ــه نتای ــا توجــه ب ب
ــود: ــه نم ــل ارائ ــه شــرح ذی ــوان پیشــنهادهایی ب ــر می ت تجدیدپذی

1- اتخــاذ تدابیــری جهــت فراهم ســازی امــکان دسترســی بــه انرژی هــای 
تجدیدپذیــر و پــاک در مناطــق دورافتــاده و روســتایی جهــت ایجــاد فرصت هــای 

شــغلی، کاهــش فقــر و برقــراری عدالــت اجتماعی.

از  اســتفاده  جهــت  دولت هــا  ســرمایه گذاری  و  سیاســت گذاری ها   -2
فناوری هــای دوســت دار محیــط زیســت، انرژی هــای تجدیدپذیــر، عملــی 
ــوزش نیروهــای  ــی، آم ــی صنعت ــی از پروژه هــای تحقیقات ــت مال ــردن و حمای ک

ــدات و  ــرای معاه ــود و اج ــررات موج ــن و مق ــه قوانی ــردن ب ــل ک ــد و عم کارآم
 توافق نامه هــای بیــن المللــی ســبب ایجــاد اقتصــاد ســبز در جوامــع خواهــد شــد.

ــت  ــک سیاس ــوان ی ــه عن ــد ب ــتی می توان ــط زیس ــای محی 3- مالیات ه
راهبــردی، تولیدکننــدگان را ملــزم بــه اســتفاده از قوانیــن و اســتانداردهای زیســت 

محیطــی نمــوده و از تخریــب محیــط زیســت جلوگیــری نمایــد. 

و  نرم افزارهــا  از  اســتفاده  جهــت  مناســب  زمینه هــای  ایجــاد   -4
ــزام  ــازی ال ــی و فرهنگ س ــت محیط ــداف زیس ــا اه ــو ب ــخت افزارهای همس س
ــط  ــب محی ــری از تخری ــزایی در جلوگی ــر به س ــد تأثی ــوص می توان در این خص

ــد ــته باش ــت داش زیس

بــادی و پنل هــای  بــه خریــد توربین هــای  ۵- تشــویق کشــاورزان 
خورشــیدی.

و در نتیجــه ی این بحــث: انرژی هــای تجدیدپذیــر تمیــز )پــاک(، 
ــعه  ــح توس ــور صحی ــه به ط ــی ک ــتند و در صورت ــاد هس ــل اعتم ــراوان و قاب ف
یابنــد، می تواننــد بــه عنــوان منابــع انــرژی پایــدار نقــش مهمــی را در رســیدن 
بــه اهــداف توســعه ی پایــدار داشــته باشــند. دلیــل اصلــی تأکیــد بــر اســتفاده از 
انرژی هــای تجدیدپذیــر، عــلاوه بــر کمــک بــه حــل معضــلات زیســت محیطــی 
ــی  ــع طبیع ــت از مناب ــیلی، حفاظ ــوخت های فس ــن س ــدر رفت ــری از ه و جلوگی
ــر  ــای تجدیدپذی ــک انرژی ه ــدون ش ــه ب ــت ک ــده اس ــل های آین ــرای نس ب
ــبز و توســعه  ــی در اقتصــاد س ــش مهم ــه ســادگی فناوری شــان نق ــه ب ــا توج ب

ــد.     ــدار دارن اقتصــادی پای

ــا  ــا ی ــوان ده ه ــید می ت ــاد و خورش ــی ب ــای فعل ــتفاده از فناوری ه ــا اس ب
صدهــا برابــر تقاضــای جهانــی انــرژی مــورد نیــاز را از نظــر فنــی تأمیــن کــرد. از 
این انرژی هــای تجدیدپذیــر بــه انــدازه ی کافــی برخورداریــم امــا از نظــر هزینــه 

و صرفــه ی اقتصــادی هنــوز جــای بهبــود اســت.

امــروز مــا می توانیــم حافــظ جــان و مــال و آزادی نســل های آینــده باشــیم.
بگذاریــم ســوخت های فســیلی زیــر زمیــن بماننــد زیــرا بــرای نســل های آینــده 

چیــزی باقــی نخواهــد مانــد.

ــاب ــکانتخ ــری ــردیگ ــایتجدیدپذی ــتفادهازانرژیه "اس
نیســت،یــکضــرورتاســت."

نشریه علمی تخصصی
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ــه  ــیه ب ــه ی روس ــان حمل ــه فرم ــه ب ــا توج ب
اوکرایــن علی رغــم تهدیدهــای آمریــکا و اتحادیــه ی 
اروپــا علیــه روســیه، در پــی افزایــش تنش هــا میــان 
ــو،  ــه نات ایــن دو کشــور پــس از پیوســتن اوکرایــن ب
شــاهد تحریم هــای وضع شــده علیــه روســیه در 
ــی  ــه بررس ــه ب ــه در ادام ــتیم ک ــرژی هس ــازار ان ب

ــم. ــا می پردازی ــرات آن ه تأثی

ــت و  ــوزه ی نف ــگار ح ــا، خبرن ــزاد احمدی نی به
انــرژی، گفــت: تأثیــر کوتاه مــدت این تحریم هــا 
ــه  ــت ک ــی اس ــه صورت ــان ب ــرژی جه ــازار ان ــر ب ب
ــت  ــقوط قیم ــا س ــان ب ــور کارشناس ــم تص علی رغ
نفــت روبــه رو هســتیم؛ چــرا کــه هنــوز تحریم هایــی 
ــد  ــج کن ــیه را فل ــرژی روس ــتم ان ــه سیس ــدی ک ج
ــت در روز ششــم  ــن رو نف ــت. از ای ــده اس وضــع نش
اســفند ســال 1400 از 10۵ دلار بــه 98 دلار رســید؛ 
زیــرا بــا توجــه بــه نیــاز شــدید اروپا بــه نفت روســیه، 

ــدید را  ــای ش ــع تحریم ه ــد وض ــوز قص ــا هن اروپ
نــدارد و حتــی تــا روز اول حملــه بــه اوکرایــن، ثبــت 
ســفارش خریــد نفــت از روســیه افزایــش پیــدا کــرد. 
ــد،  ــت ش ــت نف ــل قیم ــث تعدی ــه باع این مجموع
ــش  ــی و تن ــت فعل ــردن وضعی ــدا ک ــه پی ــا ادام ام
می توانــد باعــث وخیم تــر شــدن اوضــاع شــود؛ 
زیــرا روی کاغــذ قابلیــت افزایــش قیمــت نفــت تــا 
143 دلار پیش بینــی می شــود. البتــه هنــوز اخبــاری 
ــن منتشــر  ــع در اوکرای ــه ی واق ــورد خطــوط لول درم
ــرژی  ــیه در خصــوص ان ــوز روس نشــده اســت و هن

ــت. ــرده اس ــخصی نک ــری مش موضع گی

اروپــا در کوتاه مــدت قــادر بــه قطــع وابســتگی 
ــه  ــن ک ــر ای ــت، مگ ــیه نیس ــه روس ــود ب ــرژی خ ان
شــرایط ویــژه ای به وجــود بیایــد؛ مثــلًا اروپــا مجبــور 
بــه جنــگ بــا روســیه شــود کــه بــه شــدت مشــکل زا 
خواهــد بــود؛ همان طــور کــه زمســتان امســال 

هزینــه ی  چشــم گیر  افزایــش  شــاهد  اروپــا  در 
ــالی  ــردن گاز ارس ــی کم ک ــرژی در پ ــای ان حامل ه
روســیه بودیــم. بیــش از 40 درصــد از انــرژی 

ــود. ــن می ش ــیه تأمی ــا از روس ــی اروپ مصرف

در حــال حاضــر، تنهــا آمریــکا از تحویــل 
گرفتــن گاز روســیه خــودداری کــرده اســت، هرچنــد 
ــا  ــود. ب ــی می ش ــم ارزیاب ــیار ک ــدار بس ــه این مق ک
این حــال، تانکرهــای حامــل تغییــر مســیر داده انــد و 
نفتــی از روســیه بــه مقصــد آمریــکا طــی این چنــدروز 
ــن گام  ــن کار اولی ــراً ای ــری نشــده اســت. ظاه بارگی
ــایر  ــر س ــت و اگ ــیه اس ــا روس ــه ب ــان در مقابل جه
کشــورها هــم همین رویــه را در پیــش بگیرنــد، 
روســیه بــا مشــکل جــدی عــدم صــادرات انــرژی و 
ــه رو خواهــد شــد.  در نتیجــه، بحــران اقتصــادی روب

ــود. ــد ب ــد خواه ــا بعی ــش از اروپ ــه این کن البت

جنگ روسیه و اوکراین
نگار کمالی و زهرا سیاح
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جمهــوری خلــق چیــن به عنــوان چهارمیــن کشــور پهنــاور، پرجمعیت تریــن 
کشــور جهــان و دومیــن اقتصــاد جهــان بــر پایــه ی تولیــد ناخالــص داخلــی اســت 
و از ایــن رو ابرقــدرت قــاره ی آســیا به شــمار مــی رود. عــلاوه بــر اراضــی پهنــاور و 
منابــع آبــی بی نظیــر، زمین شناســان وجــود ذخایــر 1۵3 مــاده ی معدنــی مختلــف 
ــن  ــت در چی ــیل و گرانی ــت ش ــی، نف ــت، گاز طبیع ــنگ، نف ــال س ــد زغ را مانن
ــع  ــز توزی ــا نی ــه در اقیانوس ه ــن، بلک ــا در زمی ــع نه تنه ــد. این مناب ــد کرده ان تأیی
ــا رشــد 10 درصــدی اقتصــاد خــود طــی یــک  شــده اند. این کشــور همچنیــن ب
ســال، دارای ســریع ترین رشــد اقتصــادی در جهــان اســت؛ از ایــن رو در جهــان 
بزرگ تریــن تولیدکننــده ی صنایــع اصلــی ماننــد بتــن، فــولاد، کودهــای دامــی 

و گیاهــی و ... اســت.

بــا توجــه بــه مــوارد مطرح شــده خــوب اســت کــه موضــوع وابســتگی چیــن 
بــه انــرژی را مــورد بررســی قــرار دهیــم؛ چــرا کــه بــا توجــه بــه تولیــد روزافــزون 

داخلــی خــود، بزرگ تریــن بــازار مصــرف انــرژی در جهــان به شــمار مــی رود.

ــالا گرفتــن  ــا ب ــای اقتصــاد، ب ــه گــزارش شــماره ی ۵364 روزنامــه ی دنی ب
تنــش میــان چیــن و دولت هــای آمریــکا و اســترالیا کــه صادرکننــده ی عمــده ی 
گاز بــه این کشــور هســتند، رهبــران کمونیســت چیــن بــا هــراس از قرارگرفتــن 
کشورشــان در موقعیــت مشــابه اروپــا در قبــال روســیه بــه عنــوان اهــرم فشــار، و 
همچنیــن تضــاد منافــع مســکو و پکــن، درصــدد جایگزیــن کــردن بــازار خریــد 
ــرای  ــران ب ــژه ای ــا کشــورهایی چــون قطــر، ترکمنســتان و به وی ــود ب ــی خ فعل

خریــد گاز طبیعــی مایــع )LNG( هســتند.

قرارداد 25 ساله با چین؛
سود یا ضرر ضرر ؟

نگار کمالی و زهرا سیاح
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یکــی از معضــلات صنعــت نفــت و گاز ایــران، خام فروشــی اســت. تکمیــل 
ــد  ــل می توان ــدن این معض ــر حل ش ــلاوه ب ــت ع ــت نف ــره ی ارزش صنع زنجی
ــی به وجــود آورد. صنعــت  ــت مناســبی را جهــت دور زدن تحریم هــای نفت ظرفی
ــزرگ نفــت و  ــن در دهه هــای گذشــته همــواره یــک متقاضــی ب غول پیکــر چی
ــه واردات  ــوری ک ــوده اســت؛ به ط ــیمی و پالایشــی ب ــای پتروش گاز و فرآورده ه
ــکه در روز، در  ــون بش ــدود 1 میلی ــال 2000 از ح ــور در س ــام این کش ــت خ نف
ــن  ــون بشــکه در روز رســیده اســت. مهم تری ــش از 10 میلی ــه بی ســال 2019 ب
ــرای  ــن ب ــرکت های طرفی ــویق ش ــت و گاز »تش ــوزه ی نف ــند در ح ــاد این س مف
توســعه ی میادیــن نفتــی ایــران از طریــق مشــارکت با ســرمایه گذاری مشــترک«، 
ــای  ــت و فرآورده ه ــازی نف ــازن ذخیره س ــز مخ ــاخت و تجهی ــارکت در س »مش
ــکاری در  ــرارداد هم ــاد ق ــورها«، »انعق ــایر کش ــا س ــن ی ــران، چی ــی در ای نفت
ــرکت های  ــا ش ــران ب ــت ای ــت نف ــتی صنع ــتی و پایین دس ــای بالادس پروژه ه
ــه  ــران ب ــیمی ای ــولات پتروش ــادرات محص ــش ص ــی« و »افزای ــد چین توان من

چیــن« اســت.

محمــد خطیبــی، کارشــناس ارشــد حــوزه ی انــرژی، در مصاحبه ای با ســایت 
خبــری ایســنا اظهــار کــرد کــه انعقــاد این قــرارداد باعــث ایجــاد رونــق اقتصــادی 
ــات  ــنیده ها و اطلاع ــه از ش ــور ک ــه آن ط ــرا ک ــت؛ چ ــور اس ــر دو کش ــرای ه ب
ــا ســرمایه گذاری مبالــغ قابــل توجــه چیــن  به دســت آمــده اســتنباط می شــود، ب
در صنعــت نفــت ایــران، می توانیــم در آینــده میــزان تولیــد و در پــی آن، صــادرات 

را افزایــش دهیــم کــه بــدون شــک بخــش اعظــم آن بــه چیــن خواهــد بــود.

ــران  ــن از ای ــه چی ــده ب ــت وارد ش ــد از نف ــا 3 درص ــته تنه ــال گذش س
ــود، در حالــی کــه عربســتان و روســیه درحــال افزایــش ســهم خــود هســتند.  ب
حریــری دربــاره ی همکاری هــای نفــت و گاز ایــران و چیــن گفــت: »فعــالان و 
کارشناســان اقتصــادی بــر این امــر اصــرار دارنــد کــه پــول نفــت و گاز نبایــد وارد 
چرخــه ی هزینه هــای جــاری شــود، لــذا ارائــه ی نفــت و گاز بــه ازای توســعه ی 
ــا توســعه ی زیرســاخت  ــه ب ــورد مخالفــت کســی نیســت؛ چــرا ک زیرســاخت م
ــارهای  ــا و فش ــعه داد و از تنگناه ــور را توس ــی کش ــاد تحریم ــوان اقتص می ت

ــه خوبــی عبــور کــرد«. اقتصــادی ب

ــای  ــا و اگره ــه ام ــود ک ــا می ش ــرایطی امض ــن در ش ــران و چی ــرارداد ای ق
ــط  ــه از رواب ــورهایی ک ــود؛ کش ــد ش ــد تأکی ــه بای ــر یک نکت ــا ب ــادی دارد؛ ام زی
ــرمایه ی  ــرداری را از س ــترین بهره ب ــود بیش ــد خ ــاد می کنن ــن انتق ــران و چی ای
ــرژی داشــته  ــع ان ــه مناب ــن ب ــزون چی ــاز روزاف ــی و درآمدهــای ناشــی از نی چین
ــم کــه موقعیــت نفــت در دوره ی گــذار  ــد بدانی ــد داشــت. از ســویی بای و خواهن
انــرژی رو بــه افــول اســت و اگــر بــه انــدازه ی ظرفیت هــای کشــور، نتوانیــم نفت 
ــم  ــده خواهی ــای آین ــرر دهه ه ــن متض ــلًا بزرگ تری ــم، عم ــادر کنی ــد و ص تولی
بــود. رقبــای نفتــی مــا در حــال تولیــد بســیار بــالا و صــادرات گســترده هســتند 
ــای  ــر و خودروه ــای تجدیدپذی ــعه ی انرژی ه ــا توس ــه ب ــد ک ــوب می دانن و خ

ــی اســت. الکتریکــی، اهمیــت اســتراتژیک نفــت نزول

بــا توجــه بــه اظهــارات، اگرچــه بــه نظــر برخــی از کارشناســان و مقامــات 
ایرانــی این قــرارداد بــه ســود ایــران و به ویــژه صنعــت نفــت تحریم شــده اســت، 
ــوان  ــا بت ــود ت ــورد ب ــر در این م ــار دقیق ت ــات و اخب ــار اطلاع ــر انتش ــد منتظ بای

ــرد. ــر ک ــری قاطع ت اظهارنظ

شــرایط فــوق از دلایــل اصلــی انعقــاد ســند قــرارداد 2۵ ســاله ی میــان ایران 
و چیــن اســت کــه چنــدی پیــش بــه مرحلــه ی اجــرا درآمد.

پــس از ســر بــاز زدن مجلــس شــورای اســلامی جمهــوری اســلامی ایــران 
از تصویــب FATF و خــروج آمریــکا از معاهــده ی برجــام و دیگــر تناقضــات ایــران 
ــات سیســتم  ــا در موضوع ــش تنش ه ــر ســر مســائل سیاســی، افزای ــان ب و جه
ــش  ــزاوای بی ــر ان ــلامی ب ــوری اس ــته ای جمه ــرژی هس ــکی و ان ــی موش دفاع
ــز  ــاره ای ج ــن رو چ ــن زد. از ای ــی دام ــای بین الملل ــران درعرصه ه ــش ای از پی
پذیرفتــن دعــوت همــکاری بــا چیــن ســکولار )چیــن مگــر حکومــت کمونیســتی 

نیســت؟( را نــدارد.

در ادامــه علی رغــم انتشــار جزئیــات این توافــق، تــا حــد امــکان بــه بررســی 
زوایــای این قــرارداد و تأثیــر آن بــر صنعــت نفــت ایــران می پردازیــم.
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نشریه علمی تخصصی

بــهطورکلّــینظرشــمادربــارهیپتروپالایشــگاه ها
؟ چیست

سلام خدمت شما.

ــی از  ــا حاک ــه پیش بینی ه ــن ک ــه ای ــه ب ــا توج ــر ب ــال اخی ــد س در چن
ــا و  ــده ســوخت های فســیلی، هــم در کشــور م ــا 2۵ ســال آین ــه ت این اســت ک
ــه عــوض  ــه اتمــام هســتند رویکردهــا در این زمین هــم کشــورهای دیگــر، رو ب
شــده اســت و پتروپالایشــگاه ها تأســیس شــدند. در واقــع در آینــده چیــزی تحــت 
عنــوان پتروشــیمی وجــود نخواهــد داشــت و هرچــه کــه هســت پتروپالایشــگاه 
خواهــد بــود. البتــه بــا پیشــرفت فنــاوری در حمــل و نقــل انتظــار مــی رود کــه 
ســوخت های جدیــد بتواننــد جایگزیــن بنزیــن و نفــت بشــوند. بــه همیــن دلیــل 
هزینــه بــرای تولیــد ســوخت های فســیلی و تقاضــا بــرای ســوخت های فســیلی 
در حــال کاهــش اســت؛ ولــی بایــد یــک پروســه ی هــدف دار کامــلًا مشــخص 
بــرای تأســیس پتروپالایشــگاه ها در نظــر گرفتــه بشــود. مثــلًاً اگــر قــرار اســت 
ســوخت جایگزیــن آب بشــود بایــد مراقــب مصــرف آب هــم باشــیم؛ پــس یــک 
ــاً  ــه دقیق ــکا ک ــور آمری ــل کش ــت. مث ــخص لازم اس ــدف مش ــی و ه هماهنگ

ــت. ــت اس ــال پیش رف ــه در ح ــرده و در این زمین ــذاری ک هدف گ

پروپالایشــگاه هاچــههســتندوچــههدفــیرادنبال
می کنند؟

پتروپالایشــگاه نســلی جدیــد از پالایشــگاه اســت کــه تأکیــد بیشــتری بــر 
ــدف  ــگاه. ه ــیمی و پالایش ــام پتروش ــی ادغ ــگاه دارد؛ یعن ــع پالایش روی تجمی
پتروپالایشــگاه ها بــر خــلاف پالایشــگاه ها فقــط تولیــد نفــت، گاز و بنزین نیســت؛ 
بلکــه تولیــد محصــولات پلیمــری و شــیمیایی و نانوفنــاوری اســت. البتــه فیــد و 

ــی  ــزی قبل ــق برنامه ری ــد و طب ــد باش ــد هدفمن ــا بای ــوراک در این مجموعه ه خ
بدانیــم کــه چقــدر و چگونــه و از چــه خوراکــی بایــد اســتفاده کنیــم. از مزایــای 
ــم.  ــاره کنی ــا اش ــاده ی آن ه ــودآوری فوق الع ــه س ــم ب ــی توانی ــا م این مجموعه ه

چندپتروپالایشگاهدرکشورماوجوددارد؟

ــود دارد  ــی وج ــده و دغدغه های ــزی ش ــت برنامه ری ــچ. در این دول ــاً هی تقریب
و ان شــاءالله در چنــد ســال آینــده ایــن کار آغــاز خواهــد شــد.

راجــعبــهدروساصلیوتوســعهیپتروپالایشــگاه ها
ــابگویید. ــهم ب

رشــته ی اصلــی مهندســی شــیمی اســت کــه حکــم رشــته ی مــادر اســت 
ــل  ــئله دخی ــد در این مس ــی فرآین ــازی و طراح ــر جداس ــد پلیم ــاتی مانن و گرایش
ــی و  ــیمی در طراح ــی ش ــای مهندس ــام گرایش ه ــی تم ــور کلّ ــه ط ــتند. ب هس

توســعه ی پتروپالایشــگاه ها مهــم هســتند. 

ــال  ــور، انتق ــد، راکت ــات واح ــرم، عملی ــال ج ــاس انتق ــم و حس دروس مه
حــرارت و نرم افزارهایــی ماننــد هایســیس، اســپن پــلاس و متلــب هــم نقشــی 

ــد. ــدی دارن بســیار کلی

توســعهی بــرای اصلــی نرمافزارهــای
هســتند؟ چــه پتروپالایشــگاه ها

ــمت  ــب قس ــلاس و متل ــپن پ ــیس و اس ــد هایس ــپن مانن ــای اس نرم افزاره
ــذف  ــت ح ــتند و هیچوق ــش هس ــته و این بخ ــاز این رش ــورد نی ــیمولینک م س

ــوند.  نمی ش

مصاحبه ای ارزشمند با موضوع توسعه ی 
پالایشگاه ها با رویکرد جدید

مصاحبه با مهندسان ممتاز، مهندس محسن جمالی، مهندس حمیدرضا خالدیان، مهندس علی عباسی و دکتر کمال زنجیرساز

بدین وسیله از تمامی مهندسان عزیزی که ما را در گردآوری این پروژه یاری دادند کمال تشکر خود را ابراز می دارم.

سامآقایمهندسممتاز.وقتشمابهخیر.امیدوارمحالتان
خوبباشد.بهعنوانسوالاولخواستیمبپرسیمکه

زهرا طاهری
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نقشپتروپالایشگاه هادرکشورچیست؟

از  و همچنیــن جلوگیــری  بی نیــازی کشــور  بــرای  پتروپالایشــگاه ها 
خام فروشــی واقعــاً عالــی و ضــروری هســتند؛ چــرا کــه در حــال حاضــر متأســفانه 
ــی  ــیم ول ــم و می فروش ــه صــادر می کنی ــه کشــورهای دیگ ــام را ب ــت خ ــا نف م
درصــورت وجــود پتروپالایشــگاه ها، نفــت خــام بــه صــورت فــرآورده بــه فــروش 
ــودآوری  ــن س ــره وری و همچنی ــش به ــث افزاری ــاق باع ــه این اتف ــد ک می رس
چندیــن برابــر می شــود. بنابرایــن می تــوان گفــت کــه یکــی از اهــداف 

پتروپالایشــگاه ها کاهــش خام فروشــی و افزایــش فرآورده فروشــی اســت.

وارداتویــاســاختتجهیــزاتپتروپالایشــگاه هابه
چــهصــورتاســت؟

ــه  ــاز ب ــم نی ــش بروی ــدن پی ــن ش ــمت نوی ــه س ــم ب ــی بخواهی ــاً وقت قطع
تجهیــزات جدیدتــر داریــم. بــرای مثــال ســاختمان ها را در نظــر بگیریــد؛ قبــلًاً 
خانه هــا از خشــت و گل بودنــد، بعــد بــه گــچ و ســیمان رســید و در حــال حاضــر 
ــر  ــرای تغیی ــن ب ــود. بنابرای ــتفاده می ش ــاف و... اس ــزی و کن ــتون های فل از س
رویکــرد بــه پتروپالایشــگاه ها تجهیزاتــی ورای پالایشــگاه ها احتیــاج اســت کــه 
مــا متأســفانه بــه دلیــل تحریم هــا نمی توانیــم دســتگاه ها را به طــور مســتقیم وارد 
کنیــم؛ ماننــد توربیــن، مبــدل، بــرج، بویلــر، ســپریتورها و... کــه در حــال حاضــر 

امــکان وارداتشــون وجــود نــدارد. 

ــور ــیلســاختایندســتگاه هادرونکش ــاپتانس آی
وجــوددارد؟

ــه نداریــم. بیشــتر دســتگاه هایی  ــا تجرب پتانســیل وجــود دارد امــا نیــروی ب
ــاژ درون  ــاً مونت ــده و صرف ــان وارد ش ــم قطعاتش ــتفاده می کنی ــا الان اس ــه م ک

ــم. ــم نداری ــاخت رو ه ــه ی س ــواد اولی ــا م ــود. م کشــور انجــام می ش

وارد کشــورها کــدام از بیشــتر اینقطعــات
می شــوند؟

ــداً  ــد اکی ــا یــک رون ــکا در حــال پیشــرفت ب صنعــت پالایشــگاهی در آمری
صعــودی اســت و می توانیــم بگوییــم کشــور اول جهــان در صنعــت پالایشــگاهی 
و نفــت و گاز، ایــالات متحــده ی آمریــکا اســت. قاعدتــاً تجهیــزات هــم از آمریــکا 

بایــد وارد بشــوند.

ازنظــرنیــرویانســانیچــهشــرایطیرابایــدبرای
تأســیسپتروپالایشــگاه هادرنظــربگیریم؟

ــی،  ــد کارشناس ــف مانن ــع مختل ــه در مقاط ــا ک ــجوهای م ــفانه دانش متأس
ــد.  ــم کاری می کنن ــتند ک ــل هس ــال تحصی ــری در ح ــد و دکت ــی ارش کارشناس
نیــروی انســانی نســبت بــه دو ســال پیــش از ســواد کمتــری برخــوردار اســت؛ 
چــرا کــه رویکــرد دانشــگاه ها بیشــتر تئــوری اســت و دانشــجویان کمتــر بــا کار 
ــری بیشــتر  ــرای یادگی ــه خودشــان هــم تلاشــی ب ــر هســتند. البت ــی درگی عمل
ــه وارد  ــته ایم ک ــل ارشــدی را داش ــا دانشــجوی فارغ التحصی ــلًاً م ــد. مث نمی کنن
پالایشــگاه شــده و نمی دانســته دســتگاهی کــه در حــال کار بــا آن اســت مبــدل 

حرارتــی اســت. 

ــواد ــطحس ــهس ــنک ــارهیای ــمادرب ــرش نظ
دانشــجوهابالاتــربــرودچیســت؟

ــت.  ــزاری اس ــتماتیک و نرم اف ــی، سیس ــدم روی کار عمل ــتر تأکی ــن بیش م
ــی را در  ــور واحدهای ــی و همین ط ــد در کارشناس ــه 140 واح ــجویی را ک دانش
ارشــد و دکتــری پــاس کنــد و بعــد از آن صرفــاً وارد صنعــت بشــود اصــلًا مــورد 
ــس،  ــد مقاله نوی ــرد. دانشــجو بای ــرار نمی گی ــع هیچکــس ق ــن و در واق ــد م تأیی
نرم افــزار بلــد و پــروژه نویــس باشــد و وارد تحقیقــات میدانــی بشــود تــا تبدیــل 

بــه یــک نیــروی انســانی کارآمــد بشــود.

بــهنظــرمــندلیــلاینکــم کاری،کــمبــودنامیــد
دانشــجوهابــهآینــدهوکمشــدنانگیــزهاســت.شــماهــم

ــد؟ ــررامیکنی ــنفک همی

بلــه متأســفانه. ببینیــد، در ایــران در عیــن ایــن کــه کار نیســت، بــرای یــک 
عــده خیلــی کار اســت. دانشــجوهای مــا متأســفانه وقتــی وارد دانشــگاه می شــوند 
ــوان  ــا مــدرک مــا جایــی نمی ت ناامیــد هســتند و می گوینــد کــه کار نیســت و ب
کار پیــدا کــرد؛ امــا از خودشــان نمی پرســند کــه چــرا کار نیســت. مــن دوســتانی 
دارم کــه بعــد از فارغ التحصیلــی در حــال گذرانــدن امریــه ی سربازی شــان هســتند 
و بعــد از آن وارد بــازار کار می شــوند. چــرا؟ چــون ســوادش را دارنــد و خودشــان 
ــلاش  ــتکار و ت ــا پش ــه ب ــم ک ــانی را می شونداس ــن کس ــد. م ــت کرده ان را تقوی
ــد.  ــی کنن ــد و کارآفرین ــوختگی تولی ــاد س ــک پم ــته اند از جلب ــه توانس بی وقف
بنابرایــن دانشــجو بایــد بــر روی خــودش کار بکنــد و در صورتــی کــه ســوادش 

خیلــی بــالا باشــد می توانــد اســتخدام بشــود یــا حتــی کارآفرینــی بکنــد. 

راهــکارشــمابــرایافزایــشســطحامیــددر
چیســت؟ دانشــجوها

ــن  ــر انجم ــد. دبی ــه دارن ــزایی در این قضی ــش به س ــی نق ــای علم انجمن ه
بایــد اســنان پیگیــری باشــد و بــا افــراد موفــق جلســاتی بگــذارد؛ از درون صنعــت 
ــد و  ــوت کن ــجویان دع ــا دانش ــردن ب ــت ک ــرای صحب ــق را ب ــان های موف انس
جلســات هفتگــی را بایــد افزایــش بدهــد. مهندســی شــیمی یکــی از رشــته های 
عالــی و مــورد نیــاز نــه تنهــا در ایــران، بلکــه در دنیــا اســت. در تمــام صنایــع هــر 
کجــا کــه مــواد اولیــه بــه صــورت خــام وارد بشــود و فــرآورده ی شــیمیایی تولیــد 
بشــود بــه مهندس هــای شــیمی نیــاز اســت. وظیفــه ی انجمن هــا نشــون دادن 
جلوه هــای بیشــتر مهندســی شــیمی و شناســاندن این رشــته بــه بچه هــا اســت. 
مــن متأســفانه اطــراف خــودم این انجمن هــا را ندیــده ام. اگــر شــما در این رشــته 

از نصــف دانشــجویان بهتــر باشــید بــه هیچ وجــه بیــکار نخواهیــد مانــد.

ــد ــممیتوانی ــته ــتنف ــهیصنع ــارهیامری درب
ــد؟ ــیبدهی توضیح

ــه  ــه البت ــت نفــت وجــود دارد ک ــه ی صنع ــری امری در مقطــع ارشــد و دکت
شــرط معــدل برایــش قیــد شــده اســت و هــر دانشــگاهی ظرفیــت مخصــوص 
ــد و  ــاص می خواهن ــی خ ــای خیل ــری ویژگی ه ــک س ــودش را دارد. ی ــه خ ب
ــان  ــربازی آقای ــرای س ــه ب ــد. امری ــخت می پذیرن ــی س ــم خیل ــجوها را ه دانش
ــد و هــم فعالیتــی در  ــد خدمــت خودشــان را انجــام بدهن اســت کــه هــم بتوانن

صنعــت داشــته باشــند.

ممنونــمازتوضیحاتتــانآقــایمهنــدسوممنونــم
کــهوقــتباارزشــتانرابــهمــااختصــاصدادیــد.

ممنون از شما. ان شاءالله موفق باشید.
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بحث خوردگی در صنعت
ــکلاتی  ــن مش ــیمی از مهم تری ــت و گاز و پتروش ــع نف ــی در صنای خوردگ
ــه  ــادی را ب ــه ی زی ــا آن هزین ــه ب ــه مقابل ــه رو هســتیم ک ــا آن روب ــه ب اســت ک
ــزات،  ــر تجهی ــر روی عم ــد ب ــی می توان ــد. خوردگ ــی ده ــاص م ــود اختص خ
ــدی و…  ــولات تولی ــت محص ــرمایه، کیفی ــت س ــا، بازگش ــرداری از آن ه بهره ب
مؤثــر باشــد. از نظــر ترمودینامیکــی خوردگــی یــک فرآینــد خودبه خــودی اســت 
ــی  ــی مهندس ــور کلّ ــد. به ط ــت می کن ــرژی آزاد حرک ــش ان ــت کاه ــه در جه ک
خوردگــی، کاربــرد دانــش و فــن یــا هنــر جلوگیــری یــا کنتــرل خســارت ناشــی از 

ــن اســت. ــه روش اقتصــادی و مطمئ ــی ب خوردگ

انواع خوردگی
ــی و  ــی، محل ــی، کلّ ــک، تنش ــد از : گالوانی ــم عبارتن ــی مه ــوع خوردگ ۵ ن

ــوزآور . ــل س عام

خوردگیگالوانیک

ــا بارهــای  بســیار متــداول اســت و هنگامــی اتفــاق می افتــد کــه دو فلــز ب
متفــاوت الکتروشــیمیایی از طریــق یــک مســیر رســانا بــه همدیگر متصل شــوند. 
ــدی  ــز آن ــزی از ســمت فل ــون هــای فل ــاق هنگامــی رخ می دهــد کــه ی این اتف
ــش  ــک پوش ــوع ی ــرل این موض ــرای کنت ــد. ب ــدی می رون ــز کات ــمت فل ــه س ب
ــرایط  ــدن ش ــود آم ــا به وج ــون ی ــال ی ــا از انتق ــرد ت ــرار می گی ــز ق ــر روی فل ب

ــد. ــری کن ــل جلوگی این عم

خوردگیتنشی

هنگامــی کــه یــک قســمت از یــک مــاده در معــرض تنــش شــدید کششــی 
قــرار می گیــرد ، باعــث بــه وجــود آمــدن شــکاف هایی در مــرز تنــش می شــود 
و این شــکافها باعــث بــه وجــود آمــدن نقاطــی بــا پتانســیل زیــاد بــرای خوردگــی 

می شــود.

خوردگیکلیّ

این نــوع در ســطح کل فلــز یــا مــواد دیگــر اتفــاق می افتــد. بــرای 
جلوگیــری از آن می تــوان لایــه ای محافــظ را به عنــوان پوشــش بــر روی ســطح 

ــرار داد. ــورد نظــر ق م

خوردگیمحلی

این نوع خوردگی در قسمت کوچکی اتفاق می افتد.

عواملسوزآور

این نــوع خوردگــی هنگامــی اتفــاق می افتــد کــه گازهــای ناخالــص، 
مایعــات یــا جامــدات خورنــده بــا ســطح مــورد نظــر در تمــاس باشــند؛مثلًاً تماس 
ــولًاً در  ــص معم ــزات. گازهــای ناخال ــا ســایر فل ــا روی ی ــک اســید ب هیدروکلری
حالــت خشــک اثــر چندانــی ندارنــد؛ امــا هنگامــی کــه رطوبــت نیــز موجود باشــد 
باعــث خوردگــی خواهنــد شــد. هیــدروژن ســولفید بــه عنــوان یکــی از عوامــل 

ــود. ــناخته می ش ــوزآور ش س

خلاصه ای از مصاحبه با مهندس حمیدرضا خالدیان

زهرا طاهری
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جلوگیری از خوردگی فلزات
ــن کار اســتفاده از یــک پوشــش  ــرای انجــام ای یکــی از راه هــای معمــول ب
ــد رنگ آمیــزی  ــر روی ســطح مــورد نظــر اســت. پوشــش مــورد نظــر می توان ب
ســطح مــورد نظــر باشــد یــا بــه واســطه ی رپینــگ ســرد وگــرم، ســطح پوشــانده 

شــود تــا از خوردگــی محافظــت گــردد.

ــز  ــواد شــیمیایی ضــد خوردگــی نی ــر پوشــش های فیزیکــی، از م عــلاوه ب
ــرد. ــره ب ــوان به می ت

خوردگی فلزات در صنعت نفت
ــی  ــری آب و ناخالص ــواره دارای مقادی ــازن هم ــود در مخ ــام موج ــت خ نف
ــی از آب و نمــک اســت و به صــورت امولســیون  ــاً محلول ــن آب عموم اســت. ای
ــا فلــزات  )آب در نفــت یــا نفــت در آب( پایــدار اســت کــه در صــورت تمــاس ب
ــی  ــث خوردگ ــد باع ــزات ســرچاهی و …( می توان ــا، تجهی ــه، مته ه )خطــوط لول

آن هــا شــود.

همچنیــن نفــت خــام عــلاوه بــر ترکیبــات هیدروکربنــی می توانــد حــاوی 
ترکیباتــی ماننــد گوگــرد، نیتــروژن، اکســیژن و فلــزات باشــد. میکروارگانیســم ها 
نیــز از دیگــر ناخالصی هایــی هســتند کــه میزانشــان بســته بــه نــوع نفــت متفاوت 
اســت و بــر روی خوردگــی نفــت خــام اثــر می گذارنــد. در این نــوع از خوردگــی 
ــر  ــی ب ــده ی خوردگ ــود. این بازدارن ــتفاده می ش ــی اس ــای خوردگ از بازدارنده ه
ــت و گاز  ــیال آب نف ــاوی س ــه ی ح ــوط لول ــه خط ــخصی ب ــاس ppm مش اس

ــود. ــق می ش ترزی

بازدارنده های خوردگی
بازدارنده هــا )Inhibitors( مــوادی هســتند کــه بــرای جلوگیــری از رســیدن 
ــک  ــکیل ی ــا تش ــواد ب ــوند. این م ــه می ش ــد اضاف ــه فرآین ــواد، ب ــه م ــیب ب آس
ــد.  ــت می کنن ــا محافط ــزات از آن ه ــا تجهی ــز و ی ــر روی فل ــازک ب ــه ی ن لای
ــه از  ــی ک ــا خوردگی های ــد ام ــری می کنن ــی جلوگی ــوع خوردگ ــا از وق بازدارنده ه
قبــل به وجــود آمده انــد را نمی تواننــد از بیــن ببرنــد. بــر اســاس مکانیــزم عمــل، 
ــی  ــی، کاتیونــی و مخلــوط آنیون ــه ســه دســته ی آنیون ــوان ب بازدارنده هــا را می ت
ــیار  ــط بس ــه pH محی ــا ب ــی این بازدارنده ه ــرد. کارای ــیم بندی ک ــی تقس و کاتیون

وابســته اســت.

ــوان در  ــی را می ت ــای خوردگ ــیمیایی، بازدارنده ه ــت ش ــاس ماهی ــر اس ب
گروه هــای زیــر دســته بندی کــرد:

آمین ها و نمک های آمونیوم

ایمیدازولین

نمک های چهارتایی آمونیوم

ــک  ــوان ی ــه عن ــز ب ــوق از آندهــای فداشــونده نی ــر روش هــای ف عــلاوه ب
ــبات  ــاس محاس ــر اس ــن روش ب ــود. در ای ــتفاده می ش ــی اس ــده ی خوردگ بازدارن
صــورت گرفتــه از تعــداد مــورد نیــاز آنــد در داخــل مخــازن نفــت و آب نصــب 
می شــود. همچنیــن در خطــوط نفتــی زیــر آب در دریــا بنــا بــر محاســبات انجــام 
شــده در هــر فاصلــه ی معیــن تعــدادی آنــد بــر روی خــط لولــه نصــب می شــود.

جنس آندها می تواند آلومینیومی، روی، منزیم و یا فروسیلیکونی باشد.
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موضوع تجهیزات و نحوه ی 
ساخت تجهیزات پالایشگاه

ــزات ــیلطفــادرخصــوصتجهی ۱.مهنــدسجمال
پتروشــیمیوپالایشــگاهتوضیحاتــیبفرماییــدکــهاززمان

ــیداشــتهاند؟ ــهحــالچــهتغییرات ــمتــاب قدی

ــت  ــش ظرفی ــل، افزای ــت از داخ ــت نف ــزات صنع ــد تجهی ــن ۷0 درص تأمی
ســالانه ی محصــولات پتروشــیمی، توانایــی طراحــی تجهیــزات بــا تیکنــس بــالا 

به خصــوص در مبدل هــا و برج هــای تقطیــر و ...

۲.نحــوهیجــوشواتصــالاتدســتگاههابــهچــه
صــورتاســت؟

ــرار  ــتفاده ق ــورد اس ــکاری م ــوع جوش ــه 4 ن ــی در این کارخان ــور کلّ ــه ط ب
می گیــرد:

1- جوشکاری قوسی الکترود روپوش دار )Shilded Metal Arc Welding(؛

 Gas( ــتن ــرود تنگس ــا الکت ــظ ب ــت گاز محاف ــی تح ــکاری قوس 2- جوش
Tungstan Arc Welding(؛

3- جوشکاری قوسی زیر پودری )Submearg Arc Welding(؛

.)Gas Metal Arc Welding( 4- جوشکاری با گاز محافظ با الکترود

۳.ازچــهمتریالهایــیبــرایجــوشاســتفاده
میشــود؟

فولادهای کربنی، فولادهای ضد زنگ و فولادهای آلیاژی.

ــه ــورواردوچ ــارجازکش ــیازخ ــهتجهیزات ۴.چ
تجهیزاتــیصــادرمیشــوند؟

ــا و  ــا و تیوپ ه ــوص پایپ ه ــزات به خص ــه ی تجهی ــواد اولی ــد م 60 درص
ــاً صــادرات انجــام  ــاژی خــاص وارد می شــوند و عمدت ــن فولادهــای آلی همچنی

نمی شــود.

۵.امــروزهنقــشرشــتهیجــوشدرســاخت
تجهیــزاتجدیــدچــهاهمیتــیدارد؟

ــزات فقــط و فقــط  ــد تجهی ــد ســاخت و تولی ــی، خلاصــه و مفی به طــور کلّ
رعایــت جوشــکاری اســت و اهمیــت بــه ســزایی دارد.

بــا پتروپالایشــگاهها تجهیــزات آیــا .۶
ــیدارد؟ ــیتفاوت ــگاههایمعمول ــاپالایش ــیمیهای پتروش

اگــربلــه،لطفــاًتوضیــحدهیــد.

خلاصه ی مصاحبه با مهندس محسن جمالی

نشریه علمی تخصصی

زهرا طاهری
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ــایت های  ــه در س ــیمی ک ــت و ش ــی نف ــتان مهندس ــا دوس ــه ب در این زمین
نفــت و پتروشــیمی هســتند مشــورت کنیــد. ولــی عمدتــاً در این کارخانــه مبــدل 
و بــرج تقطیــر و راکتــور و مخــازن ذخیــره ی تحــت فشــار تولیــد می شــوند کــه 
در همــه ی حوزه هــای صنعــت انــرژی کاربــرد داشــته و مــورد اســتفاده هســتند.

۷.حملونقلتجهیزاتچگونهاست؟

ــر و  ــل معتب ــه ی ترافیکــی توســط شــرکت های حمل ونق به صــورت محمول
اســتفاده از بوژی هــای ســنگین.

۸.چنــدکارخانــهیســاختاینتجهیــزاتدرایــران
دارد؟ وجود

تعــداد زیــادی وجــود دارد ولــی این کارخانــه جــزو بزرگ تریــن و معتبرتریــن 
کارخانــه در ســطح خاورمی آینــده اســت.

۹.ســاختتجهیــزاتچهســختیهاودردســرهایی
دارد؟

ــردن  ــت ک ــه و آلیاژهــای مخصــوص، رعای ــواد اولی ــه م ــدم دسترســی ب ع
ــد و  ــای روز تولی ــه تکنولوژی ه ــترس ب ــدم دس ــران، ع ــتاندارد در ای ــات اس الزام
تجهیــزات مرتبــط بــا آن و کمبــود نیــروی متخصــص در زمینه هــای مهندســی 

ــوآوری.  و ن

چــه تجهیــزات ســاخت کلّــی بهطــور .۱۰
اســت؟ داشــته پیشــرفتی

ــی در  ــرفت محسوس ــته ام پیش ــت داش ــه فعالی ــه در این مجموع ــی ک مدت
زمینــه ی تکنولــوژی نبــوده اســت؛ چــرا کــه تجهیــزات تولیــد بــه دلیــل تحریم ها 
وارد نشــده و ... . امــا در زمینــه ی ســاخت تجهیــزات بــا همــان امکانــات قبلــی 

پیشــرفت خوبــی صــورت گرفتــه اســت.

۱۱.آیــادرکارخانههــایســاختاینتجهیــزات،
شــرایطیــاافــرادیهســتندکــهتعمیــرتجهیــزات
ــیمیهاو ــگاهها،پتروش ــدهیپالایش ــتفادهش ــوباس معی

پتروپالایشــگاههاراانجــامدهنــد؟

بله؛ تجهیزات چون مبدل و درام تحت گارانتی و تعمیر قرار می گیرند.

۱۲.سپاسازشمامهندسجمالیعزیز

خواهش می کنم. موفق باشید.
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نشریه علمی تخصصی

ــا ــگاه هاب ــعهیپالایش ــارهیتوس ــمادرب ــرش نظ
ــت؟ ــدچیس ــردجدی رویک

بــا توجــه بــه ایــن کــه عواملــی بــرای ایجــاد محیطــی مثل یــک پالایشــگاه 
لازم اســت، بهتــر اســت کــه بــه عنــوان یــک پــروژه بــه این مســئله نــگاه کنیــم. 
ــازمان  ــی دارد؟ س ــه الزامات ــد چ ــگاه باش ــزء پالایش ــروژه ج ــر این پ ــالا اگ ح
ــرمایه گذاری در  ــرای س ــه ب ــدو ک ــم یونی ــه اس ــه ای دارد ب ــکو زیرمجموع یونس
ــن  ــد و اولی ــم می کن ــط را تنظی ــن و ضواب ــری قوانی ــک س ــوارد ی ــه م این گون
کاری کــه می کنــد این اســت کــه بــرای احــداث یــک پــروژه شــما بایــد بتوانیــد 
یــک ســری مطالعــات فنــی داشــته باشــید. حــال این مطالعــات می توانــد مربــوط 
ــازار مصــرف باشــد. این بررســی  ــا راســتای ب ــه محیــط زیســت، مــواد اولیــه ی ب
ــی و پــس از آن بررســی اقتصــادی اســت  ــی اســت. پــس از آن بررســی مال فن
کــه نشــان می دهــد طرحــی کــه شــما می خواهیــد احــداث بکنیــد مقــرون بــه 
صرفــه اســت یــا خیــر. اصــولًا بــرای هــر پــروژه یــک بــازه ی زمانــی در نظــر 
گرفتــه می شــود و اگــر بیشــتر از حــد معمــول طــول بکشــد پــروژه دارای ضــرر 
می شــود. بنابرایــن در وهلــه ی اول بحــث اقتصــادی و ثــروت پــروژه مهــم اســت 
ــه برســیم و ســپس ســودآوری داشــته باشــیم.  ــه ســرمایه ی اولی ــم ب کــه بتوانی
بنابرایــن این قســمت مهم تریــن بخــش احــداث یــک پالایشــگاه اســت. 
ــط زیســت  ــرای محی ــن کار ب ــه ای ــرا ک ــط زیســت اســت؛ چ ــه ی دوم محی وهل
مضــر اســت و بایــد بتوانیــم بــرآورد کنیــم کــه این ضــرر چقــدر اســت؛ مثــلًاً در 
خوزســتان هوایــی بســیار آلــوده وجــود دارد و بیماری هــای خاصــی آن جــا شــیوع 
ــد و این جــا اســت کــه بایــد مدیریــت کنیــم کــه بهتریــن کیفیــت  پیــدا کرده ان
و اقتصادی تریــن محصــول را ارائــه بدهیــم. خداروشــکر در این دولــت روی کــرد 
ــودآوری  ــاق س ــی و این اتف ــه فرآورده فروش ــت ب ــیده اس ــی رس ــام فروش از خ
ــه همــراه دارد و نشــان می دهــد کــه این رویکــرد، رویکــرد درســتی  بیشــتری ب

اســت.

ازگذشــتهتــاالانمتریــالوموادهایــیکــهدر
پالایشــگاه هااســتفادهمیشــودچقــدرتغییــرکــردهاســت؟

ــادان اســت  قدیمی تریــن پالایشــگاهی کــه در کشــور داریــم پالایشــگاه آب
کــه در ســال 1913 میــلادی تأســیس شــده اســت. این پالایشــگاه هنــوز در حــال 
کار اســت. البتــه بازســازی هــم شــده اســت امــا در حــال ادامــه ی ســبک و ســیاق 
قدیــم اســت. اصــولًا علــم مــواد بــا پیشــرفتی کــه دارد بــه مــا نشــان می دهــد 
کــه از هــر نــوع متریالــی بایــد اســتفاده کنیــم. امــا در خصــوص جایگزینــی مــواد 
ــته ایم.  ــمگیری نداش ــر چش ــی تغیی ــیمی خیل ــگاهی و پتروش ــث پالایش در بح
البتــه اخیــراً توانســته ایم مثــلًاً لوله هــای فلــزی را بــه لوله هــای GRP کــه شــبیه 
پلاســتیک هســتند تبدیــل کنیــم. ایــن تغییــرات جزیــی هســتند و در این بخــش 
ــع شــرایطی هســتیم  ــا تاب ــی نداشــته ایم. م ــه خصــوص و کلّ ــری ب ــی تغیی خیل
ــوان  ــد. به عن ــاد می کن ــا ایج ــرای م ــن ب ــا آن هیدروکرب ــوراک و ی ــه آن خ ک
ــادی دارد  ــادی دا زی ــه H2SH2S زی ــد ک ــا می ده ــه م ــی را ب ــه ی گاز و نفت ــد ک ــا می ده ــه م ــی را ب ــازند آقاجــری گاز و نفت ــال س مث
ــا الان از  ــش ت ــال پی ــود. از 80 س ــادی می ش ــی زی ــث خوردگ ــاده باع و این م
متریــال x52 اســتفاده می شــود. بــرای انتقــال این خــوراک کــه مقاومــت بالایــی 
ــی  ــه مــرور زمــان کارای ــد کــه این مــواد ب ــه این دلیل ــر خوردگــی دارد و ب در براب
خودشــان را نشــون داده انــد می تــوان گفــت تغییــرات بــه صــورت جزئــی بــوده 
اســت. البتــه بــا توجــه بــه عــدم گســتردگی بعضــی از علــوم در کشــور، مــا بــه 
آن توانایــی در تصمیم گیــری نرســیده ایم کــه از چــه متریالــی اســتفاده بکنیــم کــه 
از همــه بهتــر باشــد. بعضــی از مــواد در دســترس نیســتند یــا تحریــم هســتیم 
ــا  ــم. اصــولًا طراحــی در کشــور م ــن اســتفاده کنی ــواد جایگزی ــم از م و مجبوری
توســط دیگــران انجــام می شــود و در نتیجــه خودشــان هــم مــواد و متریــال را 

ــد. ــاب می کنن انتخ

درخصوصپتروپالایشگاه هالطفاًتوضیحبدهید.

مصاحبه با  دکتر کمال زنچیر ساز 

اطلاعات کلی حول محور توسعه 
پالایشگاه ها با رویکرد جدید

زهرا طاهری
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ــار پتروشــیمی تشــکیل شــده اند  پتروپالایشــگاه ها از پالایشــگاه هایی در کن
ــدد.  ــی کنن ــزوده ی بالای ــه ارزش اف ــل ب ــن کــه محصولاتشــان را تبدی ــرای ای ب
بــه عنــوان مثــال بیدبلنــد2 الان تقریبــا بزرگتریــن پالایشــگاه گاز خاورمی آینــده 
اســت. این پالایشــگاه اگــر قــرار باشــد گازی را کــه تصفیــه می کنــد فقــط صــرف 

مصــارف خانگــی بکنــد عمــلًا درآمــد چندانــی نخواهــد داشــت؛ پــس بــه نوعــی 
ــی از  ــه بخش ــد ک ــاد کنن ــیمی هایی ایج ــگاه ها پتروش ــار پالایش ــده کن ــرار ش ق
ــری  ــد بهت ــازار مصــرف و درآم ــه ب ــه محصــولات دیگــری ک محصولاتشــان ب
ــزوده ی  ــودآوری و ارزش اف ــگاه ها س ــن پتروپالایش ــوند. بنابرای ــل ش ــد تبدی دارن

ــد. ــاد می کنن ــتری ایج بیش

ــادی ــگاه هایع ــاپالایش ــگاه هاب ــرقپتروپالایش ف
ــت؟ چیس

ــتخراج  ــت، گاز اس ــه از نف ــادان ک ــگاه آب ــل پالایش ــادی مث ــگاه ع پالایش
می کنیــم و نزدیــک بــه آن یــک پتروشــیمی اســت کــه آن گاز را بــه محصــولات 
ــولات  ــولًاً محص ــادی معم ــگاه های ع ــی پالایش ــد. خروج ــل می کن ــر تبدی دیگ
ــه  ــتقیماً ب ــولات را مس ــگاه ها آن محص ــی پتروپالایش ــتند ول ــری هس محدودت

ــد. ــل می کنن ــتر تبدی ــود بیش ــا س ــر و ب ــی دیگ محصولات

ــتر ــیبیش ــهنرمافزارهای ــگاه هاازچ درپتروپالایش
ــود؟ ــتفادهمیش اس

ــد  ــر بخواهی ــت. اگ ــرداری اس ــی و بهره ب ــمت طراح ــا در دو قس نرم افزاره
یــک پتروپالایشــگاه را از ابتــدا بســازید و طراحــی کنیــد معمــولًاً از نرم افزارهــای 
ــا  ــی ب ــی حت ــود. گاه ــتفاده می ش ــپن اس ــیس و اس ــل هایس ــس مث های-پروتی
ــر  ــزار دقیق ت ــا نرم اف ــی ب ــی طراح ــت ول ــده اس ــی ش ــم طراحی های ــت ه دس

ــه  ــد ک ــد می کن ــی تولی ــلمبرژه نرم افزارهای ــی ش ــال کمپان ــرای مث ــت. ب اس
ــرای  ــی ب ــرداری گاه ــش بهره ب ــت. در بخ ــتفاده اس ــل اس ــا قاب ــه ی دنی در هم
ــس  ــپن و پرومک ــیس، اس ــل هایس ــی مث ــم از نرم افزارهای ــازی می توانی بهینه س
اســتفاده کنیــم. در زمینــه ی بهره بــرداری خیلــی از پتروشــیمی ها و پالایشــگاه ها 
دارای سیســتم کنترلــی هســتند کــه آن هــا هــم از نرم افزارهــای خاصــی اســتفاده 
ــم  ــزات ه ــرای تجهی ــتند. ب ــا PLC هس ــس ی ــر زیمن ــه تحــت نظ ــد ک می کنن
ماننــد مبدل هــا از اســپن بــی جــک، HTFS، HTRI و EDR اســتفاده می کنیــم. 
ــا روش ل  ــتند؛ ام ــاد هس ــیار زی ــای بس ــا قابلیت ه ــی ب ــم نرم افزارهای ــا ه این ه
ــه ی شیرین ســازی  ــال در زمین ــرای مث ــزار بســیار مهــم هســت. ب هــم در نرم اف
پرومکــس نرم افــزاری پیشــتاز اســت امــا بــا نرم افزارهــای دیگــری هــم می تــوان 
ــت و  ــلیقه اس ــب س ــا برحس ــاب این نرم افزاره ــام داد. انتخ ــا را انج این طراحی ه
هرکــس می توانــد بــر حســب دانــش و مهــارت خــودش از آن هــا اســتفاده کنــد. 
البتــه نرم افزارهــا بایــد لایســنس معتبــر داشــته باشــند و اوریجینــال باشــند تــا 
خروجی هــای دقیق تــری بــه مــا بدهنــد. مــا بایــد این مهــارت را داشــته باشــیم 

کــه نتایــج را بــا اســتانداردها، تجربــه و منطــق راســتی آزمایــی کنیــم.

و نرمافــزار بــدون طراحــی هــم هنــوز آیــا
دارد؟ رواج دســتی بهصــورت

بلــه. خــود مــن پالایشــگاهی را دیــده ام کــه طراحانــش بــا دســت طراحــی 
ــی  ــزار طراح ــدون نرم اف ــا ب ــد م ــدم گفتن ــا ش ــت را جوی ــی عل ــردن و وقت می ک
ــا مطمئــن شــویم  ــا اســتانداردهای آمریکایــی اجــرا می کنیــم ت می کنیــم، امــا ب
ــبات  ــا محاس ــا تنه ــم. نرم افزاره ــام داده ای ــص انج ــت و کم نق ــان را درس کارم
ــرکت های  ــی از ش ــان بعض ــا همچن ــد ام ــاده می کنن ــا س ــرای م ــده را ب پیچی

ــد. ــام می دهدن ــتی انج ــورت دس ــبات را به ص ــا محاس ــزرگ دنی ب
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ــر ــیدســتیمســلماًزیادت خطــادرقســمتطراح
ــرده ــحمی ک ــتباههاراتصحی ــیایناش ــهکس ــت.چ اس
ــرای ــیب ــهاتفاق ــدچ ــتباهدربیای ــهایاش ــرنقش واگ

میافتــد؟ پالایشــگاه

معمــولًاً کســانی کــه طراحــی می کننــد افــراد بســیار حــاذق و بــا 
ــادی طــراح  ــداد زی ــدارد و تع ــک طــراح وجــود ن ــولًاً ی ــه ای هســتند. معم تجرب
ــد متوجــه  ــه ای کــه دارن ــل تجرب ــه دلی ــا ب دور هــم جمــع می شــوند. آن طراح ه
می شــوند خروجی هایشــان منطقــی هســتند یــا خیــر. دربــاره ی اشــتباه هــم کــه 
فرمودیــد، بلــه؛ همیــن الان در کشــور خودمــان پالایشــگاه هایی وجــود دارنــد کــه 
طراحی شــان اشــتباه اســت امــا داریــم ســعی می کنیــم کــه آن هــا را تصحیــح و 
ــا نرم افــزار هــم طراحــی را انجــام بدهیــم  به روزرســانی کنیــم. مــا حتــی اگــر ب
ــین  ــط ماش ــا فق ــه این نرم افزاره ــرا ک ــود دارد؛ چ ــا وج ــتباه و خط ــال اش احتم

محاســبه هســتند و ممکــن اســت اشــتباه داشــته باشــند.

درقســمتقبــلشــمابحــثبهروزرســانیرا
ــگاه ــردپالایش ــانیرویعملک ــد.اینبهروزرس ــرحکردی مط

تأثیــرینمیگــذارد؟

زمانــی کــه پالایشــگاه در حــال طراحــی اســت ابتــدا بایــد نــوع خــوراک را 
ــوراک کار  ــا این خ ــرش ب ــول عم ــد در ط ــگاه بای ــرد و این پالایش ــخص ک مش
ــد هــدف پالایشــگاه را عــوض  ــم بگیرن ــن کــه وســط کار تصمی ــد؛ مگــر ای کن
کننــدد کــه این اتفــاق بســیار هزینه بــر اســت. بنابرایــن عملکــرد تابــع تغییــری 
اســت کــه خواهیــم داد. مــا اگــر بــرای مثــال مونواتانول آمیــن را حــذف کنیــم و 
بخواهیــم دی اتانول آمیــن را جایگزیــن کنیــم بــه این ســادگی نیســت؛ پــس بایــد 
ــن  ــد جایگزی ــن بتوان ــه دی اتانول آمی ــم ک ــود بیاوری ــی به وج ــی تغییرات در طراح

بشــود و در واقــع آن تصحیــح بایــد بــا آگاهــی کامــل انجــام شــود.

دربــارهینفت هــایرنگــیمیتوانیــدتوضیــح
ــا؟ً ــدلطف بدهی

مــن در این زمینــه نمی توانــم تخصصــی نظــر بدهــم امــا در این حــد 
ــی  ــای نفت ــه برش ه ــه ب ــی ک ــه نفت ــم ک ــح بده ــما توضی ــه ش ــم ب می توان
متفــاوت تبدیــل می شــود قبــل از فرآینــد تقطیــر بــا توجــه بــه ایــن کــه از کــدام 

چــاه اســتحصال شــده اســت و چــه مــواد معدنــی در آن چــاه وجــود داشــته اســت 
ــد آوردن  ــاوت اســت( باعــث پدی ــی متف ــواد معدن ــا م )چــون بعضــاً در این چاه ه
ــراه  ــر هم ــت و اگ ــبز اس ــن س ــید آه ــلًاً اکس ــود. مث ــاوت می ش ــای متف رنگ ه
بــا نفــت در چــاه وجــود داشــته باشــد می توانــد رنــگ نفــت را مایــل بــه رنــگ 

ســبز کنــد. 

اتــاقکنتــرلدرپالایشــگاه هاچهگونــهجایــی
اســتوچــهکاریآنجــاانجــاممیشــود؟

همان طــور کــه از اســمش مشــخص اســت، جایــی اســت کــه یــک فرآینــد 
ــود.  ــرل می ش ــگ و کنت ــا مانیتورین ــود از آن ج ــام ش ــد انج ــه بای ــات ک و عملی
ــد  ــان را بای ــزات خودت ــای تجهی ــما ج ــه ش ــر ک ــگ از این نظ ــد مانیتورین فرآین
مانیتــور کنیــد و بدانیــد هــر تجهیــز کجا اســت و شــرایط عملیاتی چیســت بســیار 
مهــم اســت. بــرای مثــال شــما می خواهیــد دمــای یــک ســیال را اندازه گیــری 
کنیــد. بایــد این قابلیــت را داشــته باشــید کــه از اتــاق کنتــرل آن دمــا را ببینیــد. 
ــیار  ــد بس ــتفاده می کنن ــال اس ــتم های دیجیت ــی از سیس ــا از وقت ــاق کنترل ه ات
جمع وجورتــر شــده اند و یــک بخــش مانیتورینــگ خــود فرآینــد را دارنــد و یــک 

بخــش هــم دارنــد کــه اعمــال کنترلــی روی ســیال انجــام می شــود. 

ــر ــاه ــدااســتی ــرلج ــاقکنت درپالایشــگاه هاات
ــودشرادارد؟ ــهخ ــصب ــرلمخت ــاقکنت ــدیات واح

ــه  ــد1 ک ــگاه بیدبلن ــلًاً پالایش ــگاه دارد. مث ــایز پالایش ــه س ــتگی ب این بس
پالایشــگاه جمع وجــوری اســت در یــک اتــاق کار مانیتورینــگ را انجــام 
می دهــد امــا پالایشــگاه آبــادان کــه واحدهــای متفاوتــی دارد بــرای هــر واحــد 
ــی  ــه طراح ــته ب ــت. این بس ــرار داده اس ــودش را ق ــوص خ ــرل مخص ــاق کنت ات

ــیمی دارد. ــا پتروش ــگاه ی ــود پالایش خ

ــیدر ــهنرمافزارهای ــرچ ــیودقیق ت ــورجزئ ــهط ب
ــرلاســتفادهمیشــوند؟ ــاقکنت ات

ــد؛ بیشــترین  بیشــتر نرم افزارهایــی کــه کار مانیتورینــگ را انجــام می دهدن
کاربــرد را هــم در کشــور مــا نرم افــزار PLC دارد کــه تحــت لیســانس زیمنــس 
ــم  ــتی ه ــی دس ــتم های کنترل ــت و سیس ــی DCS اس ــتم کنترل ــت. سیس اس
اســتفاده می شــوند. بــرای مثــال بــرای بــاز و بســته کــردن یــک ولــو یــا شــیر 
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یــک کلیــد رو فشــار می دهدنــد. امــا بیشــترین کاربــرد را همان طــور کــه گفتــم 
نرم افــزار PLC دارد. 

بانــواندرصنعــت کلّــیجایــگاه بــهطــور
پتروشــیمیوحتــیدراتــاقکنتــرلچهقــدراســت؟

الان دیگــر بحــث آقــا یــا خانــم مطــرح نیســت. الان خانم هــا دوش بــه دوش 
ــرون از  ــه بی ــی ک ــی در فعالیت های ــد و حت ــد کار می کنن ــت دارن ــان در صنع آقای
یــک ســایت هســتند خانم هــا حضــور مســتمر دارنــد. در کارهــای مهندســی هــم 
خانم هــا حضــور بســیار خــوب و فعالــی دارنــد و در بحــث بهره بــرداری و حتــی 
نظــارت و کنتــرل کیفیــت، خانم هــا جــزء لاینفــک سیســتم هســتند. امــا بعضــی 
از مشــاغل هســتند کــه نیــاز بــه توانایــی بدهنــدی و فعالیــت بدهنــدی بیشــتری 
دارنــد و آقایــان شــاید در این کارهــا موفق تــر باشــند؛ در غیــر این صــورت 

خانم هــا و آقایــان در صنعــت هیــچ فرقــی بــا هــم ندارنــد.

دراتاقکنترلچهمواردیکنترلمیشود؟

ــرل  ــد کنت ــدی را دارد؛ مانن ــرایط فرآین ــرل ش ــه ی کنت ــرل وظیف ــاق کنت ات
ــا این پارامترهــا  ــی و ... و همچنیــن کنتــرل دســتگاه هایی کــه ب دمــا، فشــار، دب
در ارتباط انــد. در یــک جملــه می توانیــم بگوییــم کــه اتــاق کنتــرل مغــز متفکــر 
یــک واحــد فرآینــدی اســت. کلیــه ی اعمــال مربــوط بــه یــک فرآینــد در اتــاق 

ــرد. ــورت می گی ــرل ص کنت

ــت ــرلرعای ــاقکنت ــیدرات ــرایطعملیات ــرش اگ
ــد؟ ــیمیافت ــهاتفاق ــودچ نش

وقتــی مــا وارد یــک کارخانــه می شــویم یــک ســری ضوابــط و قوانیــن بایــد 
 PPE رعایــت بشــود؛ مثــل اصــول ایمنــی و پوشــش های مخصــوص و اســتفاده از
در تجهیــزات مناســب. بــه تبــع در اتــاق کنتــرل هــم یــک ســری از اپراتورهــا 
ــا  ــدام و مســتمر داشــته باشــند ت ــرل حضــور م ــاق کنت ــد در ات هســتند کــه بای
بتواننــد بعضــی از عملیات هایــی را کــه در حــال انجــام اســت کنتــرل کننــد؛ پــس 
ــود شــده و از بیــن  اگــر ایمنــی و ضوابــط کاری رعایــت نشــود فرآینــد هــم ناب
مــی رود. حتــی بهداشــت محیــط هــم در اتــاق کنتــرل بایــد رعایــت شــود؛ چــرا 
کــه گــرد و خــاک بــرای ادواتــی کــه در اتــاق کنتــرل هســتند مضــر و آســیب 

رســان اســت.

کســیکــهمدیــراتــاقکنتــرلاســتچهشــرایطی
رابایدداشــتهباشــد؟

معمــولًا کســانی کــه در زمینــه ی مهندســی شــیمی تحصیل کــرده هســتند 
ــر،  ــوان مدی ــه عن ــور چــه و ب ــوان اپرات ــه عن ــرل، چــه ب ــاق کنت ــد در ات می توانن
مشــغول بــه کار شــوند. بایــد فرآینــد و عوامــل تأثیرگــذار بــر آن را شونداســند و 

تجربــه ی زیــادی داشــته باشــند. 

چــهمتریال هایــیبــرایحفاظــتازخوردگــی
میشــوند؟ اســتفاده

عوامــل خورنــده اول بایــد شناســایی شــوند و ســپس متریالــی کــه مقــاوم بــه 
ــم  ــوارد ســعی می کنی خوردگــی متناســب باشــد انتخــاب می شــود. در بعضــی از م
فقــط خوردگــی را کنتــرل کنیــم. اگــر جــدول تناوبــی عناصــر را در نظــر بگیریــم، 80 
درصــد آن هــا فلــز هســتند کــه بیــش از 40000 نــوع آلیــاژ تولیــد می کننــد و همه ی 
این آلیاژهــا قابلیــت خورده شــدن دارنــد. بنابرایــن اول بایــد عامــل خورنــده مشــخص 

شــود و بعــد متریــال متناســب بــا آن مــاده انتخــاب شــود کــه طــول عمــر بیشــتری 
داشــته باشــد. یکــی از راه هــای حفاظــت از خوردگــی، حفاظــت کاتــدی اســت کــه 
در آن سیســتمی کــه شــروع بــه خــورده شــدن می کنــد چــون پیــل الکتروشــیمیایی 
را به وجــود مــی آورد و یــک قطــب مثبــت و منفــی دارد؛ الکتــرون این سیســتم را از 
راهــی دیگــر ماننــد جریــان الکتریکــی تأمیــن می کنیــم. جریــان الکتریکــی باعــث 
می شــود کــه الکتــرون فلــز بــه ســمت قطــب منفــی حرکــت نکنــد. روش دیگــر 
آن اســت کــه از آنــد فداشــونده اســتفاده می کنیــم. فلــزی را کــه میــزان دهندگــی 
ــه  ــم ک ــرار می دهدی ــمت ق ــت در آن قس ــتر اس ــود بیش ــزات موج ــش از فل الکترون
ــلًاً در اتصــالات اگــر فلنج هــا از  ــرد. مث ــه عهــده بگی ــرون را ب ــه ی دادن الکت وظیف
نــوع Stainless Steel باشــد بولدهایمــان را از نــوع کربــن اســتیل در نظــر می گیریــم 
ــرون باشــند و در آن دهندگــی، بولدهــا از  ــده ی الکت ــد دهن کــه این بولدهــا می توانن
بیــن برونــد و نــه متریــال اصلــی فرآینــد. چــرا کــه بولدهــا ارزان و قابــل تعویــض 
ــی را  ــتراتژی های متفاوت ــی اس ــزان خوردگ ــاس می ــر اس ــا ب ــن م ــتند. بنابرای هس
می توانیــم اعمــال بکنیــم. خوردگــی عوامــل متعــددی دارد امــا مــا یــک اســتاندارد 
ــا  ــط ب ــا مرتب ــا از این فصل ه ــه ت ــه 12 فصــل دارد و س ــم ک ــام API۵۷9 داری ــا ن ب
ــایی و  ــی را شناس ــل خوردگ ــم عوام ــا می توانی ــق آن ه ــتند و از طری ــی هس خوردگ
کنتــرل کنیــم. متریــال مناســب اولیــن قــدم اســت امــا در مرحلــه ی بعــد می توانیــم 
از اســتراتژی هایی کــه عــرض کــردم اســتفاده کنیــم. گاهــی اوقــات هــم می توانیــم 
ــه از  ــم ک ــه کنی ــر اضاف ــوادی دیگ ــد م ــی دارن ــت خورندگ ــه خاصی ــوادی ک ــه م ب
ایجــاد خوردگی هــا جلوگیــری کنــد کــه اصطلاحــاً بــه آن هــا ممانعــت کننده هــا یــا 

Inhibitors می گوینــد. 

چــهعواملــیباعــثخوردگــیمیشــوندوخوردگــی
ــریرویمــوادومتریال هــایمــامیگــذارد؟ چــهاث

اول لازم اســت بگوییــم هــر کشــور یــک شــاخص تولیــد ناخالص ملــی دارد 
ــزان کل  ــعه 3% از می ــال توس ــورهای در ح ــد. در کش ــه آن GDP می گوین ــه ب ک
GDP صــرف غلبــه بــر خوردگــی و 6% آن صــرف غلبــه بــر نیــروی اصطــکاک 

ــث  ــه باع ــی ک ــت. عوامل ــم اس ــیار مه ــی بس ــی بحث ــس خوردگ ــود. پ می ش
خوردگــی می شــوند ماننــد خوردگــی بــر اثــر نفــوذ هیــدروژن، خوردگــی بــر اثــر 
هالوژن هــا و خوردگی هــای حفــره ای هســتند. این بحــث خیلــی گســترده اســت 

و مجــال آن نیســت کــه بیشــتر دربــاره ی آن توضیــح بدهــم.

ــتفاده ــوادیاس ــهم ــدازچ ــاکات ــدوی ــرایآن ب
ــت؟ ــاازچیس ــش هاوحفاظت ه ــسپوش ــودوجن میش

ــنجیده  ــدروژن س ــه هی ــبت ب ــاص نس ــی خ ــق جدول ــا طب ــا و کاتده آنده
می شــوند؛ مثــلًا اگــر جایــی فلــزات دهنــده ی الکتــرون داشــته باشــیم، فلزاتــی 
ــم کــه دهندگــی بیشــتری داشــته باشــند. این موضــوع  ــار آن هــا می گذاری را کن
بــه نــوع فلــز وابســته اســت کــه در آن جــدول بــه تمــام این موضوعــات اشــاره 

شــده اســت. 

ــازصنعــتپالایشــگاهوپتروشــیمی ــوردنی ــرقم ب
چنــدولــتاســت،ازکجــاتأمیــنمیشــودوتعمیــراتبــه

چــهصــورتاســت؟

ــرژی مــورد  ــه اســم Power Supply کــه وظیفــه ی تأمیــن ان ــم ب بخشــی داری
ــگاه ها  ــته در پالایش ــد. در گذش ــده دارن ــر عه ــیمی را ب ــگاه و پتروش ــاز پالایش نی
ــوزاندند و  ــای گازی می س ــا را در توربین ه ــه این گازه ــدند ک ــد می ش ــی تولی گازهای
ــاز  ــورد نی ــرق م ــد و ب ــور را می چرخاندن ــد، ژنرات ــتفاده می کردن ــا اس از این توربین ه
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پالایشــگاه از آن جــا تأمیــن می شــد. الان هــم پالایشــگاه آبــادان 4 نیــروگاه تولیــد 
بــرق دارد کــه هــم بــرق خــودش و هــم منازلــش را تأمیــن می کنــد و حتــی مقداری 
را هــم بــه شــبکه توزیع نیــرو می دهــد؛ امــا بعضــی از پالایشــگاه ها بــرای ایــن کــه 
بتواننــد زمینــه ی درآمدزایــی وزارت نیــرو را فراهــم کننــد از شــبکه های سراســری 
ــن  ــری تأمی ــبکه ی سراس ــد از ش ــگاه بیدبلن ــلًا پالایش ــد. مث ــرق می کنن ــن ب تأمی
ــراد متخصصــی هســتند  ــرات هــم کــه اف ــد. معمــولًا در بخــش تعمی ــرق می کن ب
کار تعمیــرات بــرق و هــم کارهــای مربــوط بــه ابــزار دقیــق را انجــام می دهنــد. امــا 
میــزان بــرق یــک پالایشــگاه چقــدر بایــد باشــد؟ ایــن نیاز بــه محاســبه دارد چــرا که 
طــراح میــزان تــوان الکتریکــی مــورد نیــاز را هــم بایــد محاســبه کنــد و این محاســبه 
عــدد مشــخصی نــدارد. مثــلًا در بعضــی پالایشــگاه ها، توربین هــا برقــی هســتند و در 
بعضــی دیگــر نــه. پــس نســبت بــه هــر پالایشــگاه متفــاوت اســت. در پالایشــگاه ها 
معمــولًاً سیســتم نورپــردازی داریــم کــه بــه منظور زیباســازی محیــط بــه کار می رود 

و میــزان بــرق مصرفــی آن هــا هــم بایــد جداگانــه محاســبه شــود.

چــهتعــدادنیــرویانســانیدربخــشبــرق
میکننــد؟ کار پالایشــگاه ها

مــا متــدی بــه نــام متــد کارســنجی داریــم. در این متــد محاســبه می کنیــم 
کــه چنــد شــغل در یــک پالایشــگاه یــا پتروشــیمی داریــم و بــرای هــر شــغل چه 
ســمت هایی موجــود اســت و بــرای هــر ســمت چنــد نفــر بایــد اســتخدام شــوند و 
ایــن کــه این افــراد در چنــد شــیفت بایــد کار کننــد؛ پــس بــر این اســاس تعــداد 
ــما  ــه ش ــار را ب ــم این آم ــا می توان ــد. ام ــبه می کنن ــاز را محاس ــورد نی ــروی م نی
بدهــم کــه در آزمون هــای اســتخدامی بعــد از مهندســی شــیمی، مندســی بــرق 

و مکانیــک بیشــترین متقاضــی را دارنــد.

ــی ــهاتفاق ــودچ ــعش ــگاهقط ــرقپالایش ــرب اگ
میافتــد؟

ــد قطــع  ــرق نبای ــرق اضطــراری هســتند و ب معمــولًاً پالایشــگاه ها دارای ب
شــود. در مواقــع اضطــراری و حــاد بــرق جاهــای دیگــر را قطــع می کننــد کــه 

ــد.  ــد به وجــود نیای ــرای فرآین ــد قطــع نشــود و مشــکلی ب ــرق فرآین ب

ــرای ــودب ــامش ــیانج ــدتعمیرات ــرلازمباش اگ
ــراترا ــزات،تعمی ــهتجهی ــیدنب ــریازآسیبرس جلوگی

میدهنــد؟ انجــام چهگونــه

ــه  ــا ب ــوند ت ــام می ش ــد و انج ــود دارن ــده وج ــزی ش ــرات برنامه ری تعمی
فــاز اضطــراری نرســیم و تمــام هــدف مــا هــم همیــن اســت کــه از بــه وقــوع 
 Emergency ــا ــاز EM ی ــه ف ــر ب ــم. اگ ــری کنی ــاز اضطــراری جلوگی پیوســتن ف
Maintenance رســیدیم ایــن کار بایــد در کوتاه تریــن مــدت زمانــی انجــام گیــرد 

و در حقیقــت زمــان تعمیــرات، تمــام نیروهــا بایــد حضــور مســتمر داشــته باشــند؛ 
حتــی مســئول تعمیــرات و مدیرعامــل پالایشــگاه بایــد حضــور داشــته باشــند تــا 

ــد. ــد و مشــکلی پیــش نیای ــور کن ــی عب ــه خوب ــاز ب این ف

ــیدر ــرقچــهاقدامات ــرایحفاظــتازنوســاناتب ب
ــود؟ ــاممیش ــگاه هاانج پالایش

ــی را کــه  ــد کــه نوســانات و جریان های سیســتم های محافظــی وجــود دارن
ــی  ــان گاه ــا نوس ــد. ام ــح می کنن ــرل و تصحی ــوند کنت ــتگاه ها می ش وارد دس
این دســتگاه ها  از آن نمی تــوان جلوگیــری کــرد.  پیــش می آیــد و حتــی 

ــر نرم افزارهایــی باشــند کــه کنتــرل این نوســانات  خودشــان می تواننــد مبتنــی ب
را دقیق تــر انجــام می دهنــد.

تغییــراتایجــادشــدهازقدیــمتــاالاندرخصــوص
برقپالایشــگاهچیســت؟

ــگاه  ــرق پالایش ــی ب ــدم قطع ــتگی و ع ــون پایس ــرات پیرام ــترین تغیی بیش
ــث در  ــن بح ــگاه مهم تری ــک پالایش ــاز ی ــورد نی ــروی م ــن نی ــتند. تأمی هس
طراحــی اســت و بایــد بــه آن پرداختــه شــود. مثــلًا واحدهــای آب هــم وجودشــان 
بــرای پالایشــگاه ضــروری اســت و بــه عنــوان UTILITY بــه حســاب می آینــد. 
اســتفاده از تجهیــزات و تکنولوژی هــای نــو در این زمینــه بــه مــا کمــک می کنــد. 

برقپالایشگاه هاکجاکنترلمیشود؟

می شــوند.  کنتــرل  نیروگاهشــان  بــه  مربــوط  قســمت  در  معمــولًا 
ایســتگاه های کنترلــی خــارج از پالایشــگاه هســتند کــه وظیفــه ی تعمیــرات بــرق 
ــد.  ــه عهــده دارن ــرق پالایشــگاه را ب ــرل ب ــن کنت خــارج از پالایشــگاه و همچنی

ــرق ــیلهیب ــیبهوس ــدیجان ــیبج ــالاآس ــاح ت
ــادهاســت؟ ــاقافت اتف

ــا  ــود این اتفاق ه ــت نش ــی رعای ــن ایمن ــر موازی ــد. اگ ــاق می افت ــه اتف بل
می افتنــد. در پالایشــگاه ها هــم آمــوزش خاصــی مــورد نیــاز اســت کــه مــدام و 

ــود. ــه می ش ــان گفت ــه کارکن ــب ب مرت

چهتجهیزاتینیازبهبرقدارند؟

بــه جــز دســتگاه های مکانیکــی، بقیــه دســتگاه ها در پالایشــگاه ها نیــاز بــه 
بــرق دارنــد. از تأمیــن روشــنایی تــا فرآیندهــا، همه وهمــه نیــاز بــه بــرق دارنــد. 
ولــی بعضــی از پالایشــگاه ها کــه طراحــی قدیمی تــری دارنــد مانند بیدبلنــد، کمتر 

از بــرق اســتفاده می کنند.

ــال ــوردرح ــودوراکت ــدش ــشازح ــرفشــاربی اگ
ــود؟ ــاممیش ــوریانج ــیف ــهاقدامات ــدچ ــارباش انفج

اولًا هــر اقدامــی کــه انجــام می شــود بایــد بــه مراجــع بالاتــر اطــلاع داده 
ــی  ــتورالعمل های خاص ــات دس ــوع اتفاق ــری از این ن ــرای جلوگی ــاً ب ــود؛ ثانی ش
ــل  ــار قاب ــر فش ــود. اگ ــری ش ــا آن تصمیم گی ــب ب ــد متناس ــه بای ــود دارد ک وج
کنتــرل باشــد توســط کنتــرل ولوهــا کنتــرل می شــود ولــی اگــر کنتــرل نشــود 
می تواننــد آن قســمت را از مــدار کاری خــارج کننــد و تعمیــرات را انجــام بدهنــد. 

ــته ــهداش ــتنگ ــورثاب ــیچط ــرایطعملیات ش
د؟ میشــو

ــرد و  ــن کار انجــام می گی ــرل ای ــاق کنت ــا و ات ــیله ی اپراتوره ــولًا به وس معم
ــر  ــل ملاحظــه ای تغیی ــازه ی قاب ــا دمــا در ب دائمــاً چــک می شــود. اگــر فشــار ی
کنــد سیســتم آلارم می دهــد و آن آلارم، افــراد را وادار می کنــد کــه عکس العمــل 

مناســبی انجــام دهنــد. 

ممنونازتوضیحاتفوقالعادهارزشمندتون.

ــای  ــان جوی ــد موفقیــت و درخشــش شــما جوان ــه امی ــم. ب خواهــش می کن
علــم و دانــش.
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۱.روشهــایمــدرنبــرایحفــظتأسیســات
چیســت؟ پالایشــگاهها الکتریکــی

بــه طــور کلــی در هــر پلنــت صنعتــی یــا ســاختمانی، نقشــه ی تأسیســات 
ــا  ــاری ی ــر اســاس نقشــه ی معم ــی ب ــی لازم اســت. طــراح تأسیســات برق برق
ــکال  ــه ی الکتری ــد. نقش ــاده می کن ــکال را آم ــه الکتری ــزات، نقش ــلان تجهی پ
ــه  ــانی ب ــز، برق رس ــنایی، پری ــد روش ــف مانن ــای مختل ــامل بخش ه ــود ش خ
تجهیــزات مکانیکــی، سیســتم ارتینــگ، هم بنــدی و... اســت. ملاحظــات مربــوط 
ــه شــرایط محیطــی را بایــد در طراحــی و اجــرای تأسیســات در نظــر گرفــت.  ب
ــرای  ــت ب ــر اس ــور بهت ــوب کش ــگاه های جن ــورد پالایش ــال در م ــوان مث به عن
ــاورا  ــعه ی م ــر اش ــاوم در براب ــینی های مق ــی )Cabling( از س ــث کابل کش بح
بنفــش یــا ســینی کابــل کامپوزیتــی اســتفاده کــرد. نکتــه ی مهــم در خصــوص 
پالایشــگاه ها تعییــن مناطــق خطرنــاک )Hazardous Area( بــر اســاس اســتاندارد 
IEC 600۷9_10_1 مشــخص شــود و ســپس طراحــی تأسیســات برقــی متناســب 

ــا بحــث مناطــق خطرنــاک تغییــر کنــد. مناطــق خطرنــاک بــه مناطقــی کــه  ب
پتانســیل آتش ســوزی و انفجــار داشــته باشــد اتــلاق می شــود. به عنــوان مثــال 
تجهیــزات برقــی خانــه مســکونی و یــا لامپ هایــی کــه در خانــه مــورد اســتفاده 
ــوند.  ــتفاده ش ــد و اس ــه کار رون ــگاه ها ب ــد در پالایش ــد نمی توانن ــرار می گیرن ق
تمــام تجهیــزات پالایشــگاهی بایــد براســاس اســتاندارد مناســب خودشــان اجــرا 

شــوند. 

ــه  ــت ک ــر اس ــا بهت ــایر پروژه ه ــگاه ها و س ــی پالایش ــات الکتریک تأسیس
نقشــه ی چون ســاخت )از بیلــت()As Built( داشــته باشــند. تمامــی پروژه هــا یــک 
نقشــه ی اولیــه دارنــد، امــا در حیــن اجــرا ممکــن اســت نقشــه دچــار تغییراتــی 
شــود. مــا بــرای بحــث تعمیــرات و بازرســی در پــروژه نیــاز بــه نقشــه ی ازبیلــت 

داریــم.

۲.محافظتازصاعقهبهچهصورتاست؟

ــدا  ــاختمانی در ابت ــه س ــی و چ ــه صنعت ــی چ ــات برق ــث تأسیس ــا در بح م
بایــد رجــوع کنیــم بــه مقــرارت ملــی ســاختمان. این مقــررات بــرای مــا اجبــاری 
اســت؛ یعنــی مــا بایــد از این مقــررات تبعیــت کنیــم و مبحــث ســیزدهم مقــررات 
ــاب  ــیزدهم کت ــث س ــت. مبح ــی اس ــات برق ــص تأسیس ــاختمان مخت ــی س مل
ــده  ــاب آورده نش ــی در این کت ــات برق ــات تأسیس ــام جزیی ــت، تم ــدودی اس مح
ــث  ــت ده مبح ــع پیوس ــه مراج ــم ب ــوع کنی ــد رج ــتر بای ــات بیش ــرای جزیی و ب

ــد از: ــتانداردهای پیوســت ده مبحــث 13 عبارتن ــه اس ســیزدهم. از جمل

استاندارد ISIRI مقرارت و تحقیقات صنعتی ملی ایران؛

 IEC استاندارد کمیسیون بین المللی الکتروتکنیک، استاندارد

ــه  ــر صاعق ــت در براب ــتم حفاظ ــورد سیس ــه در م ــتاندارد IEC 6230۵ ک اس
اســت، پــارت اول کلیــات و اصــول سیســتم حفاظــت در برابــر صاعقــه را بررســی 
کــرده، پــارت دوم در مــورد ارزیابــی ریســک صاعقــه اســت. بــه بیــان ســاده تر 
ارزیابــی ریســک یعنــی ایــن کــه ســاختمان مــا چقــدر پتانســیل برخــورد صاعقــه 
دارد. مثــلًا یــک ســاختمان کوچــک روی قلــه کــوه ریســک برخــورد صاعقــه اش 
زیــاد اســت. پــارت ســوم در مــورد سیســتم حفاظــت در برابــر صاعقــه خارجــی 
اســت. پیوســت d پــارت ســوم اســتاندارد IEC 6230۵ در مــورد سیســتم حفاظــت 
ــاک صحبــت کــرده اســت. همان طــور کــه  ــر صاعقــه در مناطــق خطرن در براب
گفتیــم ابتــدا بایــد مناطــق خطرنــاک )Hazardous Area( بــر اســاس اســتاندارد 

IEC 600۷9_10_1 تعییــن شــوند.

ــل انفجــار  ــاد اســت؛ چــون بخــارات قاب آســیب پذیری زوم صفــر بســیار زی
و آتــش ســوزی بــه صــورت دائمــی وجــود دارد؛ مثــلًا قســمت بــالای مخــزن

مصاحبه با مهندس علی عباسی )عضو کمیته ملی حفاظت صاعقه ایران(

موضوع برق پالایشگاه ها موضوع برق پالایشگاه ها 
زهرا طاهری
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در زوم بخاراتــی قابــل انفجــار هســتند امــا نــه به صــورت دایمــی. زوم هــای 
قابــل انفجــار کــه مشــخص شــدند ســپس نوبــت بــه طراحــی سیســتم حفاظــت 

در برابــر صاعقــه اســت. 

مــا دو نــوع سیســتم حفاظــت در برابــر صاعقــه داریــم: یکــی کــه ترمینــال 
هوایــی سیســتم حفاظــت در برابــر صاعقــه دقیقــاً روی خــود ســاختمان نصــب 
ــود.  ــه سیســتم ارت متصــل می ش ــی ب ــای نزول ــیله ی هادی ه ــود و به وس می ش
ــر  ــت صاعقه گی ــار اس ــل انفج ــات قاب ــه تأسیس ــن ک ــر ای ــه خاط ــر ب ــوع دیگ ن
بصــورت ایزولــه )جــدا از ســاختمان، مثــلًا روی دکل هــای بلنــد( اجــرا می شــود. 
در مــورد مناطــق خطرنــاک سیســتم ارتینــگ آن بایــد از نــوع B و بــا مقاومــت 

الکتریکــی کمتــر از 10 اهــم باشــد.

سیســتم حفاظــت در برابــر صاعقــه بــه دو نــوع حفاظــت در برابــر صاعقــه ی 
 )Internal( ــی ــه ی داخل ــر صاعق خارجــی )External( و سیســتم حفاظــت در براب
ــام  ــه ن ــم ب ــزات داری ــری تجهی ــک س ــگاه ها ی ــود. در پالایش ــیم می ش تقس
ابــزار دقیــق کــه وظیفــه ی اندازه گیــری پارامترهــای غیربرقــی و ارســال آن بــه 
مرکــز کنتــرل را برعهــده دارنــد؛ مثــلًا تجهیزاتــی کــه فشــار داخــل مخــزن و 
یــا دمــای ســیال را انــدازه می گیرنــد. تجهیــزات ابــزار دقیــق در برابــر نوســانات 
ــای  ــر میدان ه ــر اث ــان ب ــاژ و جری ــانات ولت ــیب پذیرند. نوس ــیار آس ــاژ بس ولت
ــود  ــر( به وج ــن دو اب ــه ی بی ــی صاعق ــه )حت ــی از صاعق ــی ناش الکترومغناطیس
می آینــد. راه حــل این مشــکلات؟ پــارت چهــارم اســتاندارد IEC 6230۵ در مــورد 
سیســتم حفاظــت در برابــر صاعقــه داخلــی اســت. کلیــه ی تمهیداتــی کــه بــرای 
جلوگیــری از ســوختن تجهیــزات بــه کار مــی رود در این اســتاندارد بررســی شــده 
 SPD: Surge Protective( ــر ســرج ــزات حفاظــت در براب اســت. اســتفاده از تجهی

ــت. ــدات اس ــن این تمهی Device( بارزتری

ــزات ــاتجهی ــیی ــتمهایبرق ــهدرسیس ۳.چگون
ــردتــااپراتــوربــهدورازخطــرات محافظــتصــورتمیگی

ناشــیازبــرقگرفتگــیباشــد؟

 بــرای جلوگیــری از بــرق گرفتگــی ســه رکــن اساســی داریــم: هم بنــدی، 
 Circuit Device RCD: Residual سیســتم ارت و کلیــد نشــتی جریــان یــا

برای برق گرفتگی دو شرط لازم است:

ــر  ــن صف ــاژ زمی ــن ایســتاده کــه ولت ــاژ: شــخص روی زمی 1- اختــلاف ولت
اســت و هــادی فــاز پریــز 230 ولــت اســت. اختــلاف ولتــاژ وجــود دارد و شــخص 
ــاژ  ــلاف ولت ــه اخت ــی ک ــود. زمان ــی می ش ــار برق گرفتگ ــد دچ ــت بزن ــر دس اگ
وجــود نداشــته باشــد، مثــلًا پرنــده ای کــه روی یــک ســیم بــرق نشســته اســت، 

ــد؛ ــی رخ نمی ده برق گرفتگ

ــخص  ــدن ش ــیر از درون ب ــر این مس ــان: اگ ــور جری ــرای عب ــیری ب 2- مس
ــش  ــخص کف ــر ش ــود. اگ ــی می ش ــرق گرفتگ ــار ب ــخص دچ ــود ش ــرار ش برق
ــرار نمی شــود و  ــرق برق ــان ب ــور جری ــق مناســب پوشــیده باشــد مســیر عب عای

شــخص دچــار برق گرفتگــی نمی شــود. 

ــل دوم،  ــرای حــذف عام ــدی و ب ــاژ روش هم بن ــلاف ولت ــرای حــذف اخت ب
ــم. ــتم ارت را داری ــی و سیس ــتم هادی حفاظت سیس

هم بنــدی: تمــام اجــزای رســانا را کــه احتمــال می دهیــد اپراتــور بــا دو تــا 
از آن هــا هم زمــان در تمــاس اســت بایــد بــه هم دیگــر وصــل شــوند.

می دهــد  رخ  پلنت هــا  ســایر  یــا  و  پالایشــگاه ها  در  کــه  تغییراتــی 
ــت.  ــم اس ــتانداردهای حاک ــرات اس ــا تغیی ــت و ی ــعه ی پلن ــأت گرفته از توس نش
ــا  ــور در پلنت ه ــه وف ــو ب ــر اکتی ــتفاده از صاعقه گی ــلًا اس ــال قب ــوان مث به عن
ــه اســتانداردهای مرجــع و...  ــا توجــه ب ــا در حــال حاضــر ب مشــاهده می شــد ام
ــود را  ــی خ ــت و ارزش واقع ــر IEC 6230۵( منزل ــی ب ــیو )مبتن ــر پس صاعقه گی
ــتاندارد NFC فرانســه  ــد اس ــورد تایی ــو بیشــتر م ــر اکتی ــه اســت. صاعقه گی یافت
اســت کــه جــزء اســتانداردهای قابــل ارجــاع پیوســت دهــم مبحــث 13 مقــررات 

ــی رود. ــمار نم ــاختمان به ش ــی س مل

ــزاتو ــتتجهی ــوردمحافظ ــیدرم ــورکل ۴.بهط
ــد. ــحبدهی ــیتوضی ــاتبرق تأسیس

مــا در بحــث تأسیســات برقــی، چــه صنعتــی و چــه ســاختمانی، ابتــدا بایــد 
ــاری  ــا اجب ــرای م ــررات ب ــاختمان. این مق ــی س ــرارت مل ــه مق ــم ب ــوع کنی رج
ــیزدهم آن  ــث س ــم. مبح ــت کنی ــررات تبعی ــد از این مق ــا بای ــی م ــت؛ یعن اس

ــی اســت. ــاره ی تأسیســات برق درب

این کتــاب، کتابــی محــدودی اســت و تمــام جزییــات تأسیســات برقــی درون 
این کتــاب آورده نشــده اســت.

مقــرارت قابــل اســتفاده یعنــی چیزهایــی کــه در این کتــاب محــدود اســت 
ــم ســراغ پیوســت ده و یــک اســتاندارد  ــد بروی ــاورده شــده اســت پــس بای و نی

ــم. ــی می کنی ــته را بررس پیوس

اولیــن اســتاندارد ایــزی مقــرارت و تحقیقــات صنعتــی ملــی ایــران اســت؛ 
دومیــن اســتاندارد آی ایــس ســی  اســت.
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کمیســیون بین المللــی الکتروتکنیــک، اســتاندارد آی ایــس ســی مجهزتریــن 
اســتاندارد در زمینــه ی تأسیســات برقی اســت. 

اســتاندارد آی ایــس ســی 6230۵ دقیقــا در مــورد حفاظــت در برابــر صاعقــه 
ــد.  ــت می کن صحب

ــی  ــارت دوم ارزیاب ــت و پ ــرده اس ــع ک ــایت ها را وض ــات س ــارت اول کلی پ
ــه  اســت. ریســک صاعق

ــه در  ــی چ ــه را دارد یعن ــورد صاعق ــا پتانســیل برخ ــاختمان م ــدر س ــه ق چ
بحــث پالایشــگاه چــه در بحــث ســاختمان های مســکونی بایــد ابتــدا بســنجیم 
ــه را دارد.  ــورد صاعق ــا ریســک برخ ــاختمان م ــدر س ــه چه ق ــم ک و بررســی کنی
این بررســی می شــود همــان ارزیابــی ریســک یــا مدیریــت ریســک؛ مثــلًا شــما 
ســاختمانی کوچکــی داریــد روی قلــه کــوه کــه این ســاختمان ابعــاد بزرگــی نــدارد 
ولــی چــون روی قلــه کــوه ســاخته شــده اســت ریســک برخــورد صاعقــه اش زیاد 
اســت. قبــل از ســاخت هــر ســاختمان و زمــان طراحــی بایــد اول ارزیابی ریســک 
ــه  ــر این صاعق ــا در براب ــدر م ــه چه ق ــیم ک ــه برس ــه این نتیج ــا ب ــود ت ــام ش انج
آســیب پذیر هســتیم. پــس پــارت دوم آی ایــس ســی دربــاره ی ریســک صاعقــه 
اســت. پــارت ســوم در مــورد برخــورد خــود ریســک صاعقــه صحبــت می کنــد. 
در پــارت ســوم پیوســت d در مــورد سیســتم حفاظــت در برابــر خطــر صحبــت 
کــرده کــه شــما مخــازن حافظتــی را مشــخص کنیــد؛ زوم صفــر، زوم ســه، زوم 
یــک، زوم دو. همین طــور مــی رود جلــو و تمــام مناطــق بــا اولویــت آســیب پذیر 
ــاد اســت  ــا آســیب پذیری اش بســیار زی ــر م ــی زوم صف ــد. یعن را بررســی می کن
چــون همیشــه آن جــا بخــارات قابــل انفجــار و آتش ســوزی بــه صــورت دائمــی 

وجــود دارد؛ ایــن می شــود مثــلًا قســمت بــالای مخــزن.

ــه  ــار همیش ــل انفج ــارات قاب ــری دارد. بخ ــیب پذیری کمت ــک آس زوم ی

ــد  ــخص ش ــه مش ــار ک ــل انفج ــای قاب ــتند. زوم ه ــه نیس ــا همیش ــتن ام هس
می رویــم ســراغ حفاظــت صاعقــه کــه خیلی وقت هــا می شــود ایزولــه. 

مــا دو نــوع سیســتم حفاظــت در برابــر صاعقــه داریــم. یکی کــه دقیقــاً روی 
ــن متصــل  ــه زمی ــد و ب ــک ســیم می آی ــا ی ــاختمان نصــب می شــود ب ــود س خ
می شــود یــک مــدل دیگــر بــه خاطــر ایــن کــه تأسیســات قابــل انفجــار اســت 
ــه  ــه صاعق ــوری ک ــم ج ــب نمی کنی ــات نص ــود تأسیس ــر را روی خ صاعقه گی
ــه  ــم ک ــتاندارد داری ــازن اس ــورد مخ ــد، در م ــورد نکن ــاختمان برخ ــه س ــلا ب اص
ــه ی  ــر صاعق ــت در براب ــوع حفاظ ــه دو ن ــه ب ــر صاعق ــت در براب ــتم حفاظ سیس
 )Internal( ــی ــه ی داخل ــر صاعق خارجــی )External( و سیســتم حفاظــت در براب
ــاختمان  ــه س ــا زد اولًا ب ــاختمان م ــه س ــه ب ــر صاعق ــود.که اگ ــیم می ش تقس

ــام.  ــه پشــت ب ــه ســادگی بخــورد ب برخــورد نکنــد و ب

ــق کــه  ــزار دقی ــام اب ــه ن ــم ب ــزات داری ــک ســری تجهی در پالایشــگاه ها ی
وظیفــه ی اندازه گیــری پارامترهــای غیربرقــی و ارســال آن بــه مرکــز کنتــرل را 
برعهــده دارنــد؛ مثــلًا تجهیزاتــی کــه فشــار داخــل مخــزن و یــا دمــای ســیال 
ــیار  ــاژ بس ــانات ولت ــر نوس ــق در براب ــزار دقی ــزات اب ــد. تجهی ــدازه می گیرن را ان
ــر میدان هــای الکترومغناطیســی  ــر اث ــان ب ــاژ و جری آســیب پذیرند. نوســانات ولت
ــل  ــد. راه ح ــود می آین ــر( به وج ــن دو اب ــه ی بی ــی صاعق ــه )حت ــی از صاعق ناش

این مشــکلات؟

ــوع  ــد از ن ــه بای ــر صاعق ــت در براب ــتم حفاظ ــد سیس ــتاندارد می گوی اس
ــپ a و  ــام داد تای ــوان انج ــدل می ت ــد دو م ــتم ارت می گوی ــد. از سیس b باش
ــتم  ــک سیس ــود. ی ــرا ش ــوع b اج ــتم ن ــد سیس ــاک بای ــش خطرن ــرای بخ b. ب
ــزن و  ــر مخ ــود، ه ــل می ش ــن وص ــه زمی ــزن ب ــا دور مخ ــی دور ت الکتریک
ــه خــودش را  ــه ی مخصــوص ب ــر صاعق تأسیســاتی سیســتم محافظــت در براب
دارد. اســتاندارد گفتــه بــرای مناطــق خطرنــاک سیســتم ارت بایــد از نــوع b باشــد 
و مقاومــت حداقــل امــکان پاییــن و بیشــتر از ده نباشــد. اگــر سیســتم ارت را اجــرا 
کردیــد و اندازه گیــری کردیــد مثــلًا اگــه مقاومــت شــود 2۵ اهــم می گویــد شــما 
در معــرض خطــر هســتید. یعنــی اگــر صاعقــه بزنــد بــه صاعقه گیــر ســیم ارت 
نمی توانــد جریــان صاعقــه را پخــش کنــد. صاعقــه وقتــی بــه ســاختمان بخــورد 
و بیایــد روی زمیــن اختــلاف ولتــاژ بــه وجــود می آیــد و سیســتم ارت اگــر خــوب 
باشــد اختــلاف ولتــاژ پاییــن اســت و افــراد و تجهیــزات دچــار آســیب نمی شــوند 
امــا اگــر مقاومــت ســیم ارت بــالا باشــد باعــث بــرق گرفتگــی افــراد حاضــر در 

ــود.  ــمت می ش آن قس

۵.چهتجهیزاتینیازبهبرقبیشتریدارند؟

ــار و  ــگ بخ ــد. دی ــرف می کنن ــتری مص ــرق بیش ــورها ب ــولًا کمپرس  معم
توربین هــا هــم در درجــات بعــدی تــوان برقــی بســیار زیــادی مصــرف می کننــد. 

۶.نقشسیمارتدرپالایشگاههاچیست؟

 ســیم ارت یــا هــادی حفاظتــی وظیفــه حفاظــت در برابــر بــرق گرفتگــی )از 
طریــق برقــراری مســیری بــرای عبــور جریــان بــرق ناشــی از اتصــال دهنــده( را 
بــر عهــده دارد. مثــلًا اگــر دهنــده کمپرســور بــرق دار شــد، اگــر هــادی حفاظتــی 
)ســیم ارت( داشــته باشــد قبــل از ایــن کــه اتفــاق خطرناکــی بیافتــد تجهیــزات 
حفاظتــی بــرق را قطــع می کننــد. اگــر هــادی حفاظتــی )ســیم ارت( اجــرا نشــده 

باشــد بــرق گرفتگــی اپراتــور دور از انتظــار نیســت.
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اگــر سیســتم ارت خوبــی )متریــال و نحــوه ی اجــرا مطابق اســتاندارد( داشــته 
باشــیم کارکــرد صحیــح تجهیــزات هــم تأمیــن می شــود. در واقــع سیســتم ارت 
عــلاوه بــر تأمیــن ایمنــی و جــان پرســنل وظیفــه ی کارکــرد درســت تجهیــزات 
ــم کــه در  ــک سیســتم ارت گســترده داری را هــم دارد. در پالایشــگاه معمــولًا ی
چندیــن نقطــه بــه زمیــن متصــل اســت. در کنــار شــبکه ارت پالایشــگاه، بایــد 
 Functional Earthing ــث ــیم. بح ــته باش ــم داش ــدی ه ــتم هم بن ــک سیس ی
یــا سیســتم ارتینــگ عملیاتــی بســیار مهــم اســت. سیســتم ارتینــگ عملیاتــی 
یــک رفرنــس ولتــاژی بــرای تجهیــزات فراهــم می کنــد. بســیاری از تجهیــزات 
ــد.  ــاژ دارن ــس ولت ــک رفرن ــه ی ــاز ب ــح نی ــرد صحی ــرای کارک ــگاهی ب پالایش
به عنــوان مثــال یــک سنســور فشــار در فشــار 1 بــار، 1 ولــت خروجــی می دهــد 
ــار 2 ولــت، حــال اگــر رفرنــس ولتــاژی این سنســور صفــر  و فشــار درفشــار 2 ب
ولــت نباشــد، خروجــی آن دقیــق نخواهــد بــود و منجــر بــه عملکــرد نادرســت 

ســایر تجهیــزات خواهــد شــد. 

ــزار ــگاهنرماف ــرقپالایش ــرلب ــرایکنت ــاب ۷.آی
ــد. ــامببری ــه،ن ــربل ــوددارد؟اگ ــیوج خاص

روی بســیاری از تجهیزاتــی کــه در پالایشــگاه هســتند ترنســمیترهایی نصب 
ــل  ــزاری مث ــد. نرم اف ــگاه در ارتباط ان ــرل پالایش ــز کنت ــا مرک ــه ب ــود ک می ش

ــرل انجــام می دهــد. ــاق کنت PDCS بحــث مانیتورینــگ را در ات

۸.درصــورتبــروزحادثــهیجــدیبرایپالایشــگاه
یــانیــرویانســانیچــهاقدامــاتفــوریوضــروریانجــام

میشــود؟

ــتم  ــن سیس ــت. بنابرای ــور اس ــتراتژیک کش ــز اس ــزو مراک ــگاه ج  پالایش
حفاظتــی خیلــی مفصلــی بــرای پالایشــگاه وجــود دارد. بــرق گاز و آب پالایشــگاه 
هیچ وقــت نبایــد قطــع شــود. ولــی اگــر نیــروی انســانی مثــلًا دچــار برق گرفتگــی 

ــد. بشــود مراقبت هــای پزشــکی و درمانــی در هــر پالایشــگاهی وجــود دارن

ــور ــیون ــرزیبای ــاوهب ــاع ــودلامپه ــاوج ۹.آی

ــا ــای ــاًاتوبوسه براســاساســتانداردخاصــیاســت؟)مث
ماشــینهایســنگینتعــدادلامــپمعینــیدرشــبدارنــد(

بلــه. در مبحــث 13 مقــررات ملــی ســاختمان اســتانداردی بــرای روشــنایی 
بــرای کاربری هــای مختلــف وجــود دارد. مثــلًا اســتاندارد UL 844 بــه چراغ هــای 

مــورد اســتفاده بــرای مناطــق خطرنــاک پرداختــه اســت. 

ــی ــایبرق ــراتبخشه ــیتعمی ــورکل ــهط ۱۰.ب
ــورتاســت؟ ــهص ــهچ پالایشــگاهب

 پالایشــگاه های مــا بــرای تابســتان وارد فــاز تعمیــرات و اورهــال می شــوند 
ــن  ــای معی ــد در زمان ه ــتم ها بای ــه ی سیس ــم اســت. کلی ــون مصــرف گاز ک چ
بازرســی شــوند. مــا بایــد مخــازن و خــط لوله هــا را در برابــر خوردگــی محافظــت 
ــر  ــک ب ــت کاتدی ــت. حفاظ ــک اس ــت کاتدی ــتفاده از حفاظ ــکار اس ــم، راه کنی
ــل  ــک پی ــد در ی ــت از کات ــونده )Sacrificial Anode( و حفاظ ــد فداش ــاس آن اس
الکتروشــیمیایی اســتوار اســت. مثــلًا یــک آنــد مثــل منیزیــم اســتفاده می کنیــم. 
در این صــورت منیزیــم خــورده می شــود ولــی دهنــده کشــتی ســالم می مانــد و 

ــد نصــب می شــود. ــم جدی ــاره منیزی دوب

از پتروپالایشــگاهها و پالایشــگاهها تفــاوت .۱۱
ــت؟ ــورتاس ــهص ــهچ ــیب ــربرق نظ

ــا در  ــی تفاوت ه ــه برخ ــر ب ــاوت منج ــد و این تف ــی دارن ــزات متفاوت  تجهی
ــوارد می شــود.  ــایر م ــزان مصــرف و س ــی و می سیســتم برق

ــرق ــرفب ــترینمص ــگاههابیش ۱۲.درپتروپالایش
ــدامبخــشاســت؟ ــهک ــوطب مرب

 بــا پالایشــگاه تفــاوت چندانــی نــدارد. کمپرســور توربیــن و... جــزو تجهیزات 
ــتند. پرمصرف هس

سپاس از شما مهندس عزیز.



27

سال اول | شماره اول | زمستان 1400

خداحافظ خودروهای بنزینی 

مقدمه
ــل  ــای قاب ــه از باتری ه ــود ک ــه می ش ــی گفت ــه خودروی ــی ب ــودروی برق خ
شــارژ بــه عنــوان منبــع انــرژی، و از موتــور الکتریکــی بــه عنــوان نیــروی محرکه 

ــد.  ــتفاده می کن اس

در یــک خــودروی برقــی مجموعــه ی محــرک برقــی آن وظیفــه دارد جریان 
مســتقیم تولیــد شــده توســط باتــری را بــه انــرژی مکانیکــی تبدیــل کنــد. منظور 
از مجموعــه ی محــرک، کلیــه ی قطعاتــی اســت کــه جریــان مســتقیم باتری هــا 
را بــه نیــروی کششــی و گشــتاور لازم بــرای حرکــت چرخ هــا تبدیــل می کننــد. 
مهم تریــن ویژگــی خودروهــای برقــی عبارتنــد از: بــرد و قــدرت حرکــت )شــتاب، 
ســرعت، شــیب روی، بارگیــری و انعطاف پذیــری( و مــدت شــارژ و قیمــت بــالای 
باتری هــا ، در اغلــب خودروهــای برقــی موجــود مجموعــه ی محــرک تشــکیل 
ــده  ــه دن ــی، جعب ــور الکتریک ــده(، موت ــو تنظیم کنن ــر )عض ــت از کنترل ــده اس ش
ــا چهارچــرخ،  ــرای دو ی ــه ی تقســیم ب ــده روی اکســل ها و جعب ــا نســبت کاهن ب
ــا  ــراه ب ــور هم ــال دو موت ــد؛ به طــور مث ــه کار رفته ان ــز ب ــر نی ــای دیگ راه حــل ه
جعبــه دنــده و یــا بــدون جعبــه دنــده. مجموعــه ی محــرک بایــد خواســته های 
متعــدد و متنوعــی را بــرآورده کنــد کــه از آن هــا به عنــوان معیــار بــرای ارزیابــی 
ــی از  ــال برخ ــور مث ــود؛ به ط ــتفاده می ش ــف اس ــای مختل ــه راه حل ه و مقایس

ــد از: ــا عبارتن ــن این معیاره مهم تری

-    کاربری ساده

-    راندمان بالا

-    هزینه پایین

-   اطمینان بالا

ــدند؛  ــی ش ــه ی 1880 معرف ــردی در ده ــی کارب ــای برق ــن خودروه اولی
ــا  ــد ت ــداول بودن ــرن 20 مت ــل ق ــرن 19 و اوای ــر ق ــی در اواخ ــای برق خودروه
ــوز و  ــای درون س ــرفت در موتوره ــا پیش ــا ب ــه خودروه ــد این گون ــه تولی ــن ک ای
به خصــوص اســتارت الکتریکــی خــودرو و خودروهــای بنزینــی ارزان، دچــار افــت 

ــد. شــدید گردی

ــاره  ــرژی دوب ــران ان ــوع بح ــا وق ــلادی ب ــای 19۷0 و 1980 می در دهه ه
خــودروی برقــی مــورد توجــه قــرار گرفــت ولــی این علاقه منــدی ســبب تولیــد 

انبــوه و ایجــاد بــازار رقابتــی نشــد.

ــه  ــبت ب ــت آن نس ــی و مزی وی برق ــودر ــد خ ــه ی تولی تاریخچ
ــی وی احتراق ــودر خ

ــده اســت و  ــد می ش ــلادی تولی ــال 1900 می ــدود س ــی از ح ــودروی برق خ
ــل  ــه دلی ــته اســت. ب ــی داش ــش نســبتاً خوب ــد افزای ــد تولی ــا ســال 191۵ رون ت
ــورد  ــی م ــودروی برق ــد خ ــتند تولی ــی داش ــای الکتریک ــه موتوره ــکلاتی ک مش
اســتقبال قــرار نگرفــت. اکتشــافات جدیــد نفــت و تولیــد فــراوان آن همچنیــن 
ــی 1990  ــال های 191۵ ال ــی  س ــراق داخل ــای احت ــم گیر موتوره ــرفت چش پیش
را در انحصــار خودروهایــی بــا موتــور احتراقــی درآورد. بــروز جنگ هــای جهانــی، 
ــتفاده ی  ــورد اس ــا م ــی ی ــوع اصل ــت موض ــه نف ــمکش هایی ک ــا و کش جنگ ه
ــود و  ــرده ش ــی ب ــاده پ ــن م ــی ای ــه ارزش واقع ــه ب ــد ک ــث ش ــود باع ــا ب آن ه
قیمــت آن افزایــش یابــد. اکنــون کــه منابــع جدیــد و قابــل توجــه نفــت کشــف 
نشــده اســت و پیش بینــی مــی شــود ذخایــر نفــت بــه اتمــام برســد، کشــورهای 
صنعتــی بــه اســتفاده از منابــع دیگــر انــرژی ترغیــب شــده اند؛ انرژی خورشــیدی، 
ــرژی هســتند  ــن ان ــد تأمی ــع جدی ــرژی هســته ای مناب ــی و ان ــاد، ســدهای آب ب
ــد  ــال 1990 تولی ــوند. از س ــل می ش ــی تبدی ــرژی الکتریک ــه ان ــی ب و به راحت
خــودروی برقــی مــورد توجــه قــرار گرفــت؛ چــون خودروهــا کــه یکــی از منابــع 
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عمــده ی مصــرف انــرژی هســتند می تواننــد مصرف کننــده ی الکتریســیته تبدیــل 
شــوند بــا پیشــرفت فــن آوری، ســاخت موتورهــای الکتریکــی و خودروهــای برقی 
ــی شــده اند. در خودروهــای  ــه خودروهــای معمول دارای مزیــت نســبی نســبت ب
برقــی سیســتم تأمیــن قــدرت شــامل یــک موتــور الکتریکــی، کنترلــر، باتری هــا 
ــته اند  ــمگیری داش ــرفت چش ــزات پیش ــه ی این تجهی ــت. هم ــارژر آن اس و ش
ــامل  ــی ش ــودروی معمول ــد. خ ــل می رس ــه حداق ــرات ب ــه تعمی ــوری ک به ط
موتــور احتــراق داخلــی بــا سیســتم پیچیــده ای اســت و تجهیزاتــی بــه آن اضافــه 

ــد: ــود؛ مانن می ش

1- تجهیزات خروج و تصفیه ی دود شامل انباره، اگزوز و ...

2- سیســتم ســرمایش موتــور شــامل رادیاتــور، پمــپ آب، محفظه ی 
ســرمایش، ترموســتات و سنسورها

3- سیستم تولید جرقه شامل دلکو، شمع ها و ...

4-  سیســتم سوخت رســانی شــامل کاربراتــور، پمــپ سوخت رســانی، 
سیســتم تزریــق، ســوخت داخــل ســیلندر، فیلترهای هوا و ســوخت.

۵- سیســتم مکانیکــی موتــور شــامل میل لنــگ، پیســتون ها، 
رینگ هــای آب بنــدی، پمــپ روغــن، چــرخ زنجیــر، واشــرهای آب بنــدی 
و اســتارتر. این تجهیــزات احتیــاج بــه ســرویس و تعمیــرات مــداوم دارنــد؛ 

در حالــی کــه در خــودروی برقــی تجهیــزات پیچیــده ای وجــود نــدارد.

در حــال حاضــر برخــی عوامــل، تأثیــری جــدی بــر افزایــش تولیــد و خریــد 
ــی   ــرمایه گذاری برخ ــش، س ــل اول این افزای ــته اند. دلی ــی داش ــای برق خودروه
شــرکت های معتبــر در این صنعــت و در نتیجــه تولیــد باتری هایــی بســیار 
ارزان تــر از گذشــته بــوده اســت. بدیــن ترتیــب، بهــای نهایــی خودروهــای برقــی، 
بســیار کاهــش یافتــه و افــراد بیشــتری قادرنــد خودروهــای برقــی را تهیــه کننــد. 
در نتیجــه صنعــت خودروهــای برقــی، قــادر بــه رقابــت بــا صنعــت خودروهــای 

احتــراق داخلــی شــده اســت.

ــانات  ــی، نوس ــای برق ــد خودروه ــر گســترش تولی ــذار ب ــر اثرگ ــل دیگ عام
ــته  ــای گذش ــه دهه ه ــبت ب ــای آن، نس ــش به ــوخت و افزای ــت س ــداوم قیم م
ــن بنزیــن در  ــرخ هــر گال ــی کــه در ســال 2008، ن ــژه زمان ــه وی ــوده اســت. ب ب
آمریــکا بــه 4 دلار رســید، بحــث دربــاره ی خودروهــا برقــی و اســتفاده از آن هــا، 
دوبــاره مطــرح شــد. اکنــون در بســیاری از کشــورها و بــه ویــژه کشــورهایی کــه 
فاقــد منابــع عظیــم نفــت و گاز هســتند، بهــای بنزیــن، قابــل توجــه اســت و بــا 
توجــه بــه کاهــش منابــع نفتــی در دهه هــای آینــده، بــه نظــر می رســد بهــای 
ــرای مصرف کننــدگان نهایــی، ممکــن اســت بیــش از پیــش افزایــش  بنزیــن ب
یابــد. ایــن در حالــی اســت کــه بــا توجــه بــه ابداعــات و نوآوری هــای گســترده 
ــع  ــا اســتفاده از مناب ــاک و ب ــه شــیوه های پ ــژه ب ــه وی ــرق، ب ــد ب ــه تولی در زمین
تجدیدپذیــر، بهــای نهایــی بــرق بــرای مصرف کننــدگان کمتــر خواهــد شــد و در 
نتیجــه اســتفاده از خــودروی برقــی هزینــه ی بســیار کمتــری نســبت به خــودروی 

احتــراق داخلــی خواهــد داشــت.

ســومین عامــل تأثیرگــذار بــر این صنعــت نیــز افزایــش دغدغه هــای زیســت 
محیطــی در میــان جوامــع مختلــف اســت. خودروهــای برقــی، خودروهایــی پــاک 
ــای  ــژه خودروه ــه وی ــی و ب ــراق داخل ــای احت ــه خودروه ــبت ب ــتند و نس هس
بنزین ســوز و گازوئیل ســوز، آلایندگــی ناچیــزی دارنــد. در نتیجــه می تــوان 
پیش بینــی کــرد کــه هــم دولت هــا و هــم شــهروندان آن هــا، ترجیــح می دهنــد 

از خودروهــای برقــی بــه جــای خودروهــای احتــراق داخلــی اســتفاده نماینــد.

باتری ها
باتریهایقابلاستفادهدرخودرویبرقی

ظرفیــت و مقــدار جریــان دو فاکتــور مشــخصه ی باتری هــا هســتند. ظرفیــت 
مقــدار انــرژی ذخیــره شــده در باتــری اســت و بــه فاکتورهــای زیــادی وابســته 

اســت کــه مهم تریــن آن هــا عبارتنــد از:
ــت  ــه توســط الکترولی ــی ک ــدازه ی فیزیکــی صفحات ــا ان 1-  ســطح ی

پوشــیده می شــوند.
2- وزن و مقدار مواد در صفحات

3-  تعداد صفحات و نوع جداکننده ی بین آن ها
4- مقدار الکترولیت و جرم مخصوص آن

۵- سن باتری
6- شرایط سلول – مقدار رسوب در ته سلول

۷- دما
8- حد ولتاژ پایینی

9- نرخ دشارژ
ــان  ــود. جری ــخص می ش ــاعت مش ــر- س ــب آمپ ــری برحس ــت بات ظرفی
مشــخصه ی دیگــر باتــری و برحســب آمپــر اســت. مقــدار جریــان تعیین کننــده ی 
نــرخ انــرژی هنــگام شــارژ یــا دشــارژ اســت. به طــور مثــال بــرای یــک باتــری 
100 آمپــر ســاعت بــا جریــان یــک آمپــر زمــان دشــارژ 100 ســاعت می شــود و 

ــان C/100 مشــخص می گــردد. ــا جری ــری ب ــن بات ای

شــاید تنهــا ضعــف خــودروی برقــی باتری هــای آن باشــد. بــه علــت چگالــی 
کــم انــرژی ذخیــره شــده در باتــری بایــد از تعــداد زیــادی باتــری اســتفاده نمــود 
کــه وزن خــود را افزایــش داده، انــرژی اضافــه ای بــرای حمــل ایــن وزن مصــرف 
ــر  ــی کمت ــا خودروهــای احتراق می شــود و مســافت پیمــوده شــده در مقایســه ب
اســت. همچنیــن شــارژ ایــن باتری هــا زمــان برخواهــد بــود و هزینــه ی بالایــی 
ــرای  ــبی ب ــای مناس ــر باتری ه ــد. اگ ــد ش ــا خواه ــد باتری ه ــرف خری ــز ص نی
خــودرو ســاخته شــود کــه مشــکلات فعلــی را نداشــته باشــد یقینــاً خودروهــای 

ــار گذاشــته می شــوند. ــی کن ــراق داخل احت

انــواع باتری هــای شــیمیایی ســاخته می شــوند از جملــه باتری هــای ســرب 
اســیدی، نیــکل کادمیــوم، نیــکل آهــن، نیــکل منگنــز، ســدیم ســولفور و روی 
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 1۵0 Wh/kg بــرم، باتری هــای ســدیم ســولفور بیشــترین دانســیته انــرژی حــدود
را دارنــد امــا قابــل انفجــار هســتند. باتری هــای ســرب اســیدی کمتریــن چگالــی 
ــوب در  ــرد خ ــر عملک ــت عم ــه عل ــا ب ــد ام ــدود Wh/kg3۵ را دارن ــرژی در ح ان
حــدود ۷۵0 ســیکل شــارژ و قابلیــت اطمینــان بــالا و قیمــت مناســب بیشــترین 

ــوند. ــتفاده می ش اس

سیستم ذخیره انرژی  الکتریک :
در بلــوک دیاگــرام شــکل زیــر انــواع مختلــف سیســتم های ذخیــره انــرژی 
الکتریکــی نشــان داده شــده اســت. در خودروهــای برقــی معمــولًا از باتری هــای 
شــیمیایی اســتفاده می شــود کــه در زیــر پارامترهــا و مشــخصات کلــی مربــوط 

بــه باتری هــای مــورد اســتفاده در خــودرو برقــی آورده شــده اســت.

بلوک دیاگرام سیستم های ذخیره ی انرژی

زمان شارژ کامل :
زمــان شــارژ بــرای باتری هــای مختلــف یکســان نبــوده و بــه نــوع باتــری 
و نحــوه شــارژ بســتگی دارد. بــرای باتری هــای ســرب اســیدی 4 تــا 8 ســاعت 

li-ion حــدود ۵ ســاعت، Nimh حــدود 8-6 ســاعت اســت.

مزایا و معایب
ــه  ــوان ب ــی می ت ــودروی احتراق ــه خ ــی نســبت ب ــودروی برق ــای خ از مزای
کاهــش قابــل ملاحظــه ی آلودگــی هــوای محلــی، کاهــش گازهــای گلخانــه ای 

و کاهــش وابســتگی بــه نفــت اشــاره کــرد.

ــای  ــوز، خودروه ــور درون س ــا موت ــای ب ــا خودروه ــه ب ــن در مقایس همچنی
ــد. ــزوز ندارن ــی از اگ ــی خروج ــه آلودگ ــچ گون ــوده و هی ــر ب ــم صدات ــی ک برق

امــا عنــوان بزرگتریــن مشــکل برای خــودرو هــای برقــی، بحــث هزینه های 
باتــری ایــن خودروهــا و همچنیــن عــدم وجــود تعــداد ایســتگاه های قابــل توجــه 

بــرای شــارژ مجــدد باتــری این خودروهــا اســت.

ایجــاد  و  بــرق  زیرســاختی  شــبکه های  گســترش  نیازمنــد  این امــر 
ایســتگاه های شــارژ در کشــورها اســت کــه خــود ایــن کار نیــز مشــکلاتی ماننــد 
ــادی،  ــای خورشــیدی، ب ــتفاده از انرژی ه ــه اس ــاز ب ــرق و نی ــش مصــرف ب افزای

گرمایــی و دیگــر انرژی هــای تجدیدپذیــر را دارد.

منابع :
 سایت ایرنا، ویکی پدیا، مقاله خودروهای برقی سایت مگنز ایرانز
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پلاستیک ها، 
بخشی جدا نشدنی از زندگی امروز ما

نگار کمالی و زهرا سیاح 

وند؟ زباله های پلاستیکی به کجا می ر
ــه  ــوس تخلی ــود را در اقیان ــتیکی خ ــای پلاس ــورها زباله ه ــیاری از کش بس
می کننــد. تخمیــن زده می شــود کــه این مقــدار تــا ســال 2040 بــه 29 
ــه ســمت  ــواج، این زباله هــا را ب ــاد و ام ــک در ســال برســد. ب ــن متری ــون ت میلی
ــد.  ــوس می گوین ــزرگ اقیان ــه دان ب ــه آن هــا زبال چرخاب هایــی می کشــاند کــه ب
ــوس اطلــس و  ــزرگ در شــمال و جنــوب اقیان در حــال حاضــر پنــج چرخــاب ب
اقیانــوس هنــد وجــود دارد. در ســال 2016 حــدود 320 میلیــون تــن پلاســتیک 
تولیــد شــده و بــا نــرخ رشــد 4 درصــد در ســال در حــال پیشــروی اســت. اگــر مــا 
به طــور گســترده شــیوه ی مصرفــی پلاســتیک خــود را تغییــر دهیــم می توانیــم 
تــا ســال 2040 تــا 82 درصــد ورود پلاســتیک را بــه اقیانــوس کاهــش دهیــم.

از ســال 2013 تــا ســال 20۵0 میــزان تولیــد بســته بندی پلاســتیکی از ۷8 
تــن بــه 318 تــن در ســال خواهــد رســید و این رشــد چهاربرابــری زنــگ خطــر 
و هشــدار بزرگــی اســت کــه بــه مــا یــادآور می شــود بایــد مصــرف پلاســتیک 
ــر  را از مبــدأ، یعنــی لحظــه ی خریــد بگیریــم. اگــر مــا قــدرت ایســتادن در براب
ــم و  ــش دهی ــا را کاه ــم تقاض ــم، می توانی ــتیک را نداری ــت و پلاس ــای نف مافی
ــار، آب  ــم. ظــروف یک بارمصــرف، کیســه ی تره ب محصــولات پلاســتیکی نخری
ــدون  ــا ب ــد و م ــن دارن ــرف و ... جایگزی ــفره ی یک بارمص ــابه، س ــی، نوش معدن

ــم. ــی کنی ــم زندگ ــز می توانی ــا نی آن ه

ما چقدر پلاستیک می خوریم؟
ــات  ــه قطع ــا ب ــواج دری ــا ام ــاب و ی ــش آفت ــا تاب ــتیکی ب ــای پلاس زباله ه
ــتیک )100  ــو پلاس ــر( و نان ــتیک )۵ میلی مت ــام میکروپلاس ــه ن ــز ب ــیار ری بس
ــوند.  ــورده می ش ــان خ ــط آب زی ــی توس ــه راحت ــوند و ب ــل می ش ــر( تبدی نانومت
ــارس انجــام شــد، 828  ــج ف ــف خلی ــه ی مختل ــه روی ۵ گون طــی آزمایشــی ک
ــورد  ــای م ــا و میگو ه ــدد از ماهی ه ــدن 60 ع ــتیک درون ب ــدد میکروپلاس ع
آزمایــش پیــدا شــد. همین طــور تحقیقــات دیگــر کــه از سخت پوســتان و 
ــدود 11000  ــال ح ــر س ــا ه ــه آن ه ــان داد ک ــد نش ــتفاده می کن ــان اس نرم تن
میکروپلاســتیک را می خورنــد. 9 و 28 درصــد ماهی هــای بــازار آمریــکا و 
ــه میکروپلاســتیک هســتند. میکروپلاســتیک ها تنهــا در  ــوده ب اندونــزی هــم آل
ــی،  ــک دریای ــی، نم ــای معدن ــی، آب ه ــه در آب لوله کش ــتند؛ بلک ــوس نیس اقیان
ــوند.  ــدا می ش ــوا پی ــی ه ــتیکی و حت ــه ای پلاس ــای کیس ــکر، عســل، چای ه ش
ــه  ــده اند ب ــد ش ــا الان تولی ــه ت ــتیک هایی ک ــال بیشــتر از ۷۵ درصــد پلاس درس
زبالــه تبدیــل شــده و به خاطــر عــدم مدیریــت صحیــح، بخــش عظیمــی از آن هــا 

ــای  ــد این زباله ه ــدود ۷8 درص ــه ح ــده ک ــن زده ش ــده اند. تخمی ــت نش بازیاف
ــد. ــوده کرده ان ــرده و آن را آل ــدا ک ــت راه پی ــه طبیع ــتیکی ب پلاس

چگونه مصرف پلاستیک را کاهش دهیم؟
۱(لباسالیافطبیعیبخریم:

بــا هــر بــار شست وشــوی یــک عــدد لبــاس کــه شــامل الیــاف مصنوعــی 
ماننــد پلی اســتر، اکرولیــک یــا پلی آمیــد باشــد، بیــش از 1900 فیبــر پلاســتیکی 
ــان آب و در نهایــت اقیانوس هــا می شــود. بخــش عظیمــی از آلودگــی  وارد جری

اقیانــوس بــه علــت لباس هــای مــا اســت.

۲(کیسهیپارچهایداشتهباشیم:
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ــد  ــتفاده اســت و می توان ــل اس ــال قاب ــرای 4 س ــه ای ب ــر کیســه ی پارچ ه
ــون  ــدود 1 تریلی ــالانه ح ــود. س ــتیکی ش ــه ی پلاس ــدد کیس ــن 600 ع جایگزی
ــر  ــی ه ــن یعن ــود؛ ای ــرف می ش ــان مص ــر جه ــتیکی در سراس ــه ی پلاس کیس
دقیقــه 2 میلیــون کیســه. عمــر اســتفاده از هــر کیســه ی پلاســتیکی حــدود 12 
ــر از 3 درصــد از کیســه های پلاســتیکی در جهــان بازیافــت  دقیقــه اســت؛ کمت
می شــوند؛ حــدود 1000 ســال طــول می کشــد تــا یــک کیســه تجزیــه شــود و 
کیســه های پلاســتیکی بــه مــرور زمــان بــه میکروپلاســتیک تبدیــل می شــوند؛ 
میکروپلاســتیک هایی کــه همه جــا، از بــدن آبزی هــا گرفتــه تــا خــاک، 
ــدن 114  ــتیک ها را در ب ــمندان میکروپلاس ــد. دانش ــور دارن ــذا، حض ــوا و غ ه
ــوان  ــه عن ــا ب ــف این گونه ه ــتر از نص ــه بیش ــد ک ــدا کرده ان ــه ی آب زی پی گون
ــر  ــون آب زی به خاط ــدود 1 میلی ــالانه ح ــوند. س ــتفاده می ش ــان اس ــذای انس غ

ــد. ــوس می میرن ــل اقیان ــتیک های داخ پلاس

هــر کیســه ی پارچــه ای می توانــد ســالانه از مصــرف ۵00 کیســه ی 
پلاســتیکی جلوگیــری کنــد. بــا مراقبــت صحیــح می تــوان کیســه ی پارچــه ای را 

ــا 10 ســال هــم نگــه داشــت. ت

ــادی  ــادی دارد. خــاک، مقــدار زی ــرات محیطــی زی ــان هــم اث کیســه ی کت
ــر  ــود. ب ــرف می ش ــان مص ــد کت ــرای تولی ــش ب ــیمیایی و آفت ک ــود ش آب، ک
اســاس سیســتم چرخــه ی حیــات، هــر کیســه ی کتــان چنــد برابــر پلاســتیک گاز 

ــار شــوند. ــد تلنب ــن نبای ــد؛ بنابرای ــه ای منتشــر می کن گلخان

بیشــتر از تغییــر مــواد، مــا نیــاز بــه تغییــر سیســتم داریــم و اگــر صرفــاً جنس 
کیســه را تغییــر دهیــم مشــکل را بــه جــای دیگــری منتقــل کرده ایــم؛ بنابرایــن 
بهتریــن راه حــل، مصــرف کمتــر کیســه ی پلاســتیکی و اســتفاده ی حداکثــری از 

کیســه ی پارچه ای اســت.

۳(قمقمــه،لیــوانیــافاســککوچــکهمــراهخــودداشــته
: شیم با

خریــد آب معدنــی یــا بطــری پلاســتیکی را بــرای مواقــع ضــروری بگذاریــم. 
لیــوان قهــوه کــه بــه ظاهــر کاغــذی اســت بــا لایــه ی پلاســتیکی پوشــش داده 
شــده؛ پــس بهتــر اســت هنــگام خریــدن قهــوه فلاســک خــود را اســتفاده کنیــم.

۴(ظرفیکبارمصرفراتحریمکنیم:

ــه  ــه ب ــرف ک ــروف یک بارمص ــی از ظ ــی، خیل ــای داخل ــق خبرگزاری ه طب
ــد. اســم ظــروف گیاهــی شــناخته می شــوند، ۷0 درصــد پلاســتیک دارن

و فلــزی کاغــذی، بســتهبندیهای خریــد، زمــان )۵
ــم: ــابکنی ــتیکیانتخ ــایپاس ــهج ــهایراب شیش

۶۰(بهطــورعمــدهخریــدکنیــمیــابــاخــودظــرفهمــراه
داشــتهباشــیم:

ــی  ــه خرده فروش ــبت ب ــری نس ــتیک کمت ــده، پلاس ــته بندی های عم بس
دارنــد. همین طــور می تــوان بــرای خریــد اقلامــی ماننــد پنیــر، زیتــون، ماســت 
و ... یــک ظــرف همــراه خــود داشــت تــا از ورود پلاســتیک بــه خانــه جلوگیــری 

کــرد.

۷(آدامــسولــوازمآرایشــیراکهشــاملپاســتیکهســتند
: یم نخر

خیلــی از آدامس هــا حــاوی درصــد پلاســتیک بــالا هســتند. اگــر اطمینــان 
نداریــم چــه برنــدی را بخریــم، می توانیــم از عطــاری ســقز بخریــم.
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ــری از مصــرف  ــرای جلوگی ــی ب ــی از کشــورها قوانین ــال حاضــر خیل در ح
پلاســتیک وضــع کرده انــد. مثــلْا اتحادیــه ی اروپــا امســال ظــروف یک بارمصرف 
را ممنــوع کــرد و یــا اتحادیــه ی بــازل قوانینــی بــرای منــع جابه جایــی و حمــل 
ــدود 160 کشــور،  ــرد. ح ــب ک ــه کشــور ها تصوی ــه بقی ــتیکی ب ــای پلاس زباله ه
ایالــت یــا اســتان هــم قانــون منــع اســتفاده از کیســه ی پلاســتیکی یــا پرداخــت 

ــد. ــت آن را وضــع کرده ان ــول در ازای دریاف پ

ممکــن اســت از خــود بپرســیم کیســه ی پلاســتیکی یــک بخش 
جزئــی از آلودگــی پلاســتیکی اســت؛ پــس چــرا بایــد این قــدر بــه 

آن توجــه شــود؟
کیســه ی پلاســتیکی درصــد بســیار کوچکــی از کل پلاســتیک ها را تشــکیل 
ــه  ــا ب ــن از آن ه ــون ت ــالانه 8 میلی ــتند. س ــا هس ــا همه ج ــا آن ه ــد؛ ام می ده
اقیانــوس ریختــه می شــود و بعــد از آســیب بــه آب زیــان، بــه چرخــه ی غذایــی 
مــا راه پیــدا می کننــد. از آن جایــی کــه ســبک هســتند، بــا وزش بــاد بــه راحتــی 

ــوند. ــه ش ــا تجزی ــد ت ــول می کش ــال ط ــا س ــوند و صده ــا می ش جابه ج

ایــن کــه قانــون منــع پلاســتیک چقــدر تأثیرگــذار اســت کامــلًا بــه ایــن 
بســتگی دارد کــه کجــا باشــد. مثــلا ایرلنــد، بــا دریافــت پــول در ازای کیســه ی 
ــرف  ــد. مص ــش ده ــرف آن را کاه ــد مص ــا 90 درص ــت ت ــتیکی، توانس پلاس
کیســه ی پلاســتیکی در آفریقــای جنوبــی هــم بــا وضــع قانــون منــع و دریافــت 
پــول، در ابتــدا تــا 80 درصــد کاهــش پیــدا کــرد؛ امــا طــی زمــان بــه 4 درصــد 
تغییــر پیــدا کــرد. امــا چــرا؟ یکــی از مشــکلات وضــع این قوانیــن ســاده انگاری 
اســت؛ یعنــی بــه جــای اصــلاح سیســتم و محــدود کــردن تولیدکننــده، فقط یک 
ــد  ــور هایی مانن ــون در کش ــرپیچی از  قان ــث س ــه باع ــود ک ــع می ش ــم من آیت
روانــدا می شــود کــه علی رغــم وضــع قوانیــن زیــاد، بــازار ســیاه خریــد کیســه ی 
ــد و  ــتیکی خری ــه های پلاس ــان کیس ــی آورد و همچن ــود م ــه وج ــتیکی ب پلاس
فــروش می شــوند. ایــن یعنــی کشــورها بایــد قوانینــی را بــرای منــع پلاســتیک 
از لحظــه ی تولیــد داشــته باشــند. مثــلًا چیــن واردات پلاســتیک را ممنــوع کــرده 
و بــرای کیســه ی پلاســتیکی پــول می گیــرد؛ امــا منعــی بــرای تولیــد و صــادرات 
نــدارد. اکــوادر، ال ســالوادور و گینــه هــم فقــط قوانینــی را بــرای دفــن پلاســتیک 

ــد. ــع آن کاری نمی کنن ــد و توزی ــای واردات، تولی ــا در زمینه ه ــد؛ ام دارن

ــتیک،  ــای پلاس ــتفاده از جایگزین ه ــرای اس ــه ای ب ــد یاران ــن بای علاوه برای
ــه  ــویقی ب ــل تش ــوان عم ــه عن ــه ب ــود ک ــع ش ــه ای، وض ــه ی پارچ ــد کیس مانن
ــه، از  ــر از هم ــد. مهم ت ــورها نمی کنن ــب کش ــه اغل ــود؛ کاری ک ــه ش کار گرفت

اصلی تریــن عوامــل پاییــن مانــدن مصــرف کیســه ی پلاســتیکی، رشــد آگاهــی 
ــن  ــی شــود؛ بنابرای ــد فرهنگ ســازی و درون ــون، بای ــا قان اســت کــه همزمــان ب
ــت  ــد ممنوعی ــران( می توان ــد ای ــوری مانن ــرای کش ــاً ب ــدم )خصوص ــن ق اولی
ــش  ــدگاری کاه ــا مان ــد ام ــتیکی باش ــه ی پلاس ــرای کیس ــول ب ــت پ و پرداخ
مصــرف، نیازمنــد قانونــی کل نگــر و محــدود کــردن تولیدکننــدگان پلاســتیک 

ــت. ــازی اس ــوزش و فرهنگ س ــار آم کن

این گونه زندگی سخت نمی شود؟
البتــه کــه زندگــی ســخت تر می شــود؛ چــرا کــه بایــد قبــل از خریــد فکــر و 
تحقیــق کــرده و آگاهانــه عمــل کنیــم؛ ولــی در عــوض حیــات خودمــان و زمیــن 

را بــه خطــر نمی اندازیــم و زندگــی ســالم و باکیفیتــی را شــروع می کنیــم.

بــا توجــه بــه مــوارد فــوق و اهمیــت بازیافــت و کاهــش مصــرف پلاســتیک 
ــمٌ ــت تخریب پذیر می پردازی ــتیک زیس ــوع پلاس ــک ن ــی ی به بررس
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1۵. خبرگزاری موج
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,,

اقیانوس  در  تنها  میکروپلاستیک ها 
نیســتند؛ بلکه در آب لوله کشی، آب های 
عسل،  شکر،  دریایی،  نمک  معدنی، 
چای های کیســه ای پلاستیکی و حتی هوا 
می شوند. پیدا 
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در این مقالــه بــه جانشــینی محمدرضــا پهلــوی، آثــار حضــور متفقیــن در ایران، 
ــیله ی  ــران به وس ــع ای ــات و مناب ــب امکان ــی و تصاح ــای سیاس ــکیل حزب ه تش
ــه ی  ــرای تجزی ــی دوم، مذاکره هــای نفــت و تــلاش ب اشــغالگران در جنــگ جهان
ایــران، بــه رســمیت شــناختن رژیــم اشــغال گر فلســطین و مذاکــرات نفــت شــمال و 
فرجــام، چگونگــی وحــدت میــان آیــت الله کاشــانی و دکتــر مصــدق و تلاش هــای 
مــردم ایــران بــرای ملــی شــدن صنعــت نفــت و پیامدهــای آن پرداختــه می شــود.

ــزل رضاشــاه  ــس از ع ــوی پ ــت محمدرضــا پهل  نخســتین ســال های حکوم
توســط انگلیســی ها، رضاشــاه بــا حمایــت انگلســتان بــه ســلطنت رســید 
)26شــهریور1320(. رضاشــاه قبــل از خــروج از ایــران توانســت وکالــت انتقــال اموال 
فــراوان و امــلاک زیــادی را کــه در طــول ســلطنت خــود از مــردم غصــب کــرده 
بــود، بــه پســرش واگــذار کنــد و خــود همراه بــا جواهــرات ســلطنتی کــه در حقیقت 
ثــروت ملــی بــود، بــه جزیــره ی »موریــس«، تبعیــد شــد و در پــی آن، کشــور میدان 
ــود  ــه وج ــت و آزادی ب ــد.  در فرص ــی ش ــای سیاس ــروش و بحث ه ــوش و خ ج
آمــده، همــگان، بــه بحــث دربــاره ی حــوادث بیســت ســال گذشــته پرداختنــد. مردم 
ــد آزادی خواهــان و  ــدان و تبعی ــل، شــکنجه، زن ــورد هــزاران قت و مطبوعــات، در م
دربــاره ی غصــب امــوال و تجــاوز بــه حقــوق عمومی، ســوال های بســیاری داشــتند. 
ــل جنایت هــای  ــی عوام ــن دوران، محاکمه هــای جنجال یکــی از مســائل جــدی ای
دوران اســتبداد رضاشــاه بــود. خشــم عمومــی، ســبب شــد کــه معــدودی از آن افــراد، 
نظیــر ســرپاس رکن الدیــن مختــاری، رییــس شــهربانی تهــران، مصطفــی راســخ، 
رییــس زنــدان قصــر و پزشــک احمــدی، پزشــک زنــدان قصــر کــه در جنایت هــای 

رضاشــاه مشــارکت داشــتند، بازداشــت و محاکمــه شــوند.

تصاحــب امکانــات و منابــع ایــران توســط متفقیــن بــا تصاحــب کلیه ی وســایل 
حمــل و نقــل خصوصــی و دولتــی، بخــش قابــل توجهــی از امکانــات کشــور همــراه 
شــد. در حالــی کــه مــردم ایــران دچــار قحطــی شــده بودنــد، مایحتــاج عمومــی از 

جملــه گنــدم و برنــج تولیــدی داخــل بــه شــوروی ارســال و یــا توســط نیروهــای 
اشــغال گر مصــرف می شــد و کارخانه هــا در اختیــار متفقیــن قــرار گرفــت. از طــرف 
دیگــر، مجلــس ســیزدهم، در آبــان 1321 اختیــار تنظیــم امــور مالــی و اقتصــادی 
کشــور را بــه »آرتــور میلســپو« مستشــار امریکایــی، ســپرد. میلســپو، عالــوه بــر امور 
مالــی قــدرت وضــع مقــررات و قوانیــن و تغییــر قیمــت ارز )در جهت منافــع متفقین( 
ــرد.  ــارت می ک ــم نظ ــهربانی ه ــش و ش ــی ارت ــور مال ــر ام ــود و ب ــه ب ــز یافت را نی
ــن  ــید ضیاءِالدی ــتان، س ــگان انگلس ــت بیگان ــی و دخال ــای سیاس ــکیل حزب ه تش
طباطبایــی، عامــل سیاســی کودتــای ســوم اســفند 1299 را، کــه در فلســطین بــه 
ــه اشــغال  ــا و کمــک ب ــرای یهودی ه ــن از مســلمانان ب ــد زمی کار واســطگی خری
آن اشــتغال داشــت، بــه ایــران بازگردانــد و او، حــزب »اراده ی ملــی« را تشــکیل داد. 

شــوروی نیــز بــه کمــک جمعــی از کمونیســت های ســابق، حــزب »تــوده« را 
تشــکیل داد. ســپس بــا نفــوذ در ارتــش، »ســازمان نظامــی« آن حــزب را تأســیس 
کــرد. همچنیــن، در آذربایجــان و کردســتان، فرقــه ی »دمــرات« را ســازمان داد. از 
طــرف دیگــر اقــوام ســلطنه، حــزب »دمکــرات« را ایجــاد کــرد، کــه گاهــی متمایل 
ــزاب و دســته جات  ــود. برخــی از اح ــه شــوروی ب ــل ب ــی متمای ــکا و زمان ــه آمری ب
ــدند.  ــیس ش ــار تأس ــاه و درب ــد ش ــداف و مقاص ــبرد اه ــرای پیش ــز ب ــی نی سیاس
ــد؛  جریان هــای مذهبــی نیــز چندیــن تشــکل سیاســی و فرهنگــی به وجــود آوردن
ــه اســت.  ــوی از آن جمل ــواب صف ــری شــهید ن ــه رهب ــان اســلام ب ــت فدایی جمعی
مذاکره هــای نفــت و سیاســت موازنــهی منفــی در ســال 1323. چندین شــرکت نفتی 
انگلیــس و آمریــکا خواســتار امتیــاز نفــت مناطــق جنوب شــرقی ایــران )بلوچســتان( 
شــدند. اعضــای حــزب تــوده در مجلــس بــا اعطــای امتیــاز نفــت بــه طــور جــدی 
ــاز نفــت شــمال  ــد. هم زمــان دولــت شــوروی نیــز درخواســت امتی مخالفــت کردن
ایــران را کــرد، امــا این بــار حــزب تــوده از اعطــای امتیــاز نفــت شــمال بــه شــوروی 
حمایــت کــرد. دولــت شــوروی بــرای تحمیــل امتیــاز نفــت شــمال بــا اســتفاده از 

زهرا دهقانی
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ــلح  ــوای مس ــن ق ــی اش و همچنی ــل داخل ــوده و عوام ــزب ت ــون ح ــی چ اهرم های
ــران حضــور  ــان در خــاک ای ــن جنــگ همچن ــان یافت ــه رغــم پای شــوروی کــه ب
ــل این درخواســت ها  ــت. در مقاب ــار گذاش ــس را تحــت فش ــت و مجل ــتند، دول داش
و فشــارها، نماینــدگان دوره ی چهاردهــم مجلــس طرحــی را تصویــب کردنــد کــه 
طبــق آن مذاکــره بــا کشــورهای خارجــی بــرای واگــذاری امتیــاز نفــت، بــدون تأیید 
مجلــس ممنــوع شــده بــود. این طــرح بــه همــت دکتــر مصــدق بــه مجلــس ارائــه 
ــه ی اتخــاذ سیاســت  ــه منزل ــب رســید.این اقدام ب ــه تصوی ــت آرا ب ــا اکثری شــد و ب
ــای  ــه قدرت ه ــت ب ــاز نف ــذاری امتی ــت واگ ــی ممنوعی ــود؛ یعن ــی ب ــه ی منف موازن
شــرق و غــرب کــه در برابــر سیاســت موازنــه ی مثبــت کــه اعطــای امتیــاز نفــت به 

دو قــدرت شــرق و غــرب بــود، اتخــاذ گردیــد. 

ــود  ــا وج ــوروی ب ــای ش ــران از نیروه ــه ی ای ــان و تخلی ــت تجزیه طلب شکس
تعهــدات دول متفقیــن در طــول جنــگ مبنــی بــر احتــرام بــه حــق حاکمیــت ایــران 
و تخلیــه ی ســریع کشــور پــس از خاتمــه ی جنــگ )حداکثــر ظــرف شــش مــاه(، 
دولت هــای آمریــکا و انگلســتان اقــدام بــه خــروج نیروهــای نظامــی خــود از ایــران 
کردنــد، امــا هنــوز نشــانه ای از تخلیــه ی ایــران از ســوی قــوای شــوروی مشــاهده 
ــاد  ــه ایج ــرد؛ از جمل ــال می ک ــه ای را دنب ــداف جاه طلبان ــت اه ــد. این دول نمی ش
حاشــیه ی امنیتــی و منطقــه ی حائــل از طریــق تجزیــه ی برخــی از مناطــق ایــران 
)آذربایجــان ایــران و الحــاق آن بــه آذربایجــان شــوروری( و دســتیابی بــه امتیاز نفت 
شــمال و....، زیــرا از اوایــل قــرن بیســتم امتیــاز نفــت جنــوب در دســت انگلیســی ها 
بــود. بنابرایــن در آذربایجــان کــه تحــت اشــغال شــوروی بــود، فرقــه ی دمکــرات، 
مقدمــات جداســازی آن را از ایــران فراهــم کــرد. ایــن گــروه از شــوروی تجهیــزات 
ــه  ــدام ب ــی شــوروی اق ــای نظام ــا پشــتیبانی نیروه ــرد و ب ــت می ک جنگــی دریاف
تضعیــف حاکمیــت دولــت مرکــزی ایــران و اشــغال بخش هایــی از آذربایجــان کــرد. 
بــه مــدت کوتاهــی پــس از بحــران آذربایجــان، حــزب دمکــرات کردســتان نیــز در 

بهمــن مــاه 1324رســماً در مهابــاد جمهــوری خــود مختــار کردســتان را اعــلام کرد. 
ــه شــوروی و تفکــرات مارکسیســتی  ــه دلیــل وابســتگی اش ب فرقــه ی دمکــرات ب

فاقــد پشــتوانه ی مردمــی بــود. 

ــل  ــه بحــران بزرگــی تبدی ــه ی آذربایجــان و کردســتان کــه ب ســرانجام غائل
شــده بــود و ممکــن بــود باعــث تجزیــه ی ایــن دو بخــش از خــاک ایــران شــود، 
بــا رشــادت و مقاومــت مــردم وطن خــواه و مســلمان آذربایجــان و کردســتان و بــا 
همــان ســرعتی کــه آغــاز شــده بــود، بــه پایــان رســید. البتــه فشــارهای بین المللــی 
و تلاش هــای قوام الســلطنه کــه وعــده ی امتیــاز نفــت شــمال را بــه شــوروی داده 

ــر داشــت.  ــرا تأثی ــود در این ماج ب

دولت هــای بی ثبــات پــس از خــروج متفقیــن از ایــران. دولت هــای بی ثباتــی 
یکــی پــس از دیگــری روی کار آمدنــد. بــا ســقوط دولــت قوام الســلطنه، در طــول 
ــد.  ــر ســرکار آم ــت ب ــا اردیبهشــت 1330شــش دول ــاه 1326ت ســه ســال از آذر م
ــران،  ــی ای ــگان و عوامــل آن هــا در امــور داخل دخالت هــای آشــکار و پنهــان بیگان
ناهماهنگــی میــان مجلــس و دولــت و بحران هــای سیاســی و اقتصــادی ناشــی از 
ــه رســمیت شــناختن  ــزل کابینه هــا در آن دوره داشــت. ب آن نقشــی اساســی در تزل
رژیــم اشــغال گر قــدس، روی کار آمــدن مجــدد محمــد ســاعد مراغــه ای )در ســال 
132۷(، هــم زمــان بــا اعــلام موجودیــت دولــت صهیونیســتی در ســرزمین غصــب 
شــده ی فلســطین بــود. در این ارتبــاط، بــه دعــوت آیــت الله کاشــانی و ســید نــواب 
ــردم  ــت از م ــترده در حمای ــی گس ــلام«، اجتماع های ــان اس ــر »فدای ــوی، رهب صف
فلســطین بــر پــا شــد و بیــش از پنــج هزار نفــر فدایــی، بــرای اعــزام به آن ســرزمین 
ــی  ــای داخل ــه ای و التهاب ه ــمکش های منطق ــی در اوج کش ــد. ول ــام کردن ثبت ن
ناشــی از اشــغال فلســطین، محمــد ســاعد مراغــه ای، پــس از دریافت چهارصــد هزار 
دلار رشــوه از اســراییل، ضمــن تعویــض وزیــر خارجــه، بــا موافقــت شــاه، در دی ماه 

1328، دولــت اســراییل را بــه رســمیت شــناخت.
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 تغییــر قانــون اساســی بــرای افزایــش اختیــارات شــاه. طــرح الغــای قــرارداد 
ــر هــم زد. ســوء  ــاره ب نفــت جنــوب در مجلــس، منافــع دولــت انگلســتان را یک ب
ــه  ــی ک ــا همــه ی پنهان کاری های ــه ی 1۵ بهمــن 132۷ ب ــه شــاه در حادث قصــد ب
پشــت پــرده انجــام شــد، بــرای این هــدف طراحــی شــده بــود کــه مبــارزه ی ضــد 
اســتعماری ملــت ایــران متوقــف گــردد. پــس از این واقعــه، حــزب تــوده، به عنــوان 
عامــل نفــوذ سیاســت خارجــی شــوروی، منحــل و آیــت الله کاشــانی ابتــدا بــه زندان 
ــت الله کاشــانی طــی  ــد شــد. آی ــان تبعی ــه لبن ــاد و ســپس ب فلک الافــلاک خرم آب
اعالمیــه ای شــدیدالحن، درخواســت لغــو امتیــاز بــه انگلیــس را در زمــان رضاشــاه 
ــود. محمدرضاشــاه توانســت در پنجــم اســفند 132۷ و در شــرایط  مطــرح کــرده ب
روانــی بــه وجــود آمــده ناشــی از تــرورش از جملــه، برقــراری »حکومــت نظامــی« 

کار تغییــر قانــون اساســی را بــه انجــام رســاند. 

شــاه کــه در قانــون اساســی مشــروط، غیرمســئول و فاقــد اختیــارات بــود، در 
قانــون اساســی جدیــد قــدرت انحــلال دو مجلــس، فرمانــده کل قــوا، اعــلان جنگ 
و صلــح و نصــب وزرا را به دســت آورد. جریان هــای دینــی و فرهنگــی، مطبوعــات 
ــن اســلامی دانشــجویان دانشــگاه  ــش اســلامی دانشــجویان )انجم ــی و جنب دین
ــا بــه عرصــه ی  تهــران( دو جریــان روشــن فکر بودنــد کــه در دهــه ی 1320ش. پ
وجــود گذاشــتند و نقــش مؤثــری در بیــداری اســلام ایفــا کردنــد. یکــی از اهــداف 
ــژه  ــلامی به وی ــر اس ــای غی ــه و جریان ه ــا اندیش ــه ب ــا مقابل ــم این جریان ه مه
کمونیســم بــود. دغدغــه ی اصلــی روشــن فکر دینــی در آن ســال ها، ارائــه ی 
چهــره ای تــازه و پویــا از اســلام بــود کــه بــا مقتضیــات زمــان و علــوم جدید ســازگار 
باشــد و مشــکلات و نیازهــای فکــری نســل جــوان و تحصیل کــرده را پاســخ دهــد. 

زمینــه ی شــکل گیری نهضــت ملــی شــدن نفــت ایــران. دولــت انگلســتان که 
از محصــول نفــت ایــران و ســایر کشــورهای خاورمیانــه درآمــد به ســزایی کســب 
می کــرد نماینــده ی خــود »نوبــل گــس« را در چنــد مرحلــه بــرای انجــام مذاکــرات 
نفــت بــه ایــران فرســتاد. او ســر انجــام در ســال 1328 پــس از مذاکــرات مفصــل 
بــا گلشــائیان، وزیــر دارایــی، قــرارداد الحاقــی بــه قــرار داد 1933 ایــران و انگلســتان 
را کــه بــه قــرار داد »گس_گلشــائیان« معــروف شــد، امضــا کــرد. محمــد ســاعد که 
قــول داده بــود قــرارداد الحاقــی را بــه تصویــب برســاند، در پایــان دوره ی پانزدهــم 

مجلــس شــورای ملــی آن را بــه مجلــس بــرد ولــی بــر خالــف تصــور او، نماینــدگان 
مجلــس بــه لایحــه ی مذکــور رأی ندادنــد. این موضــوع و همچنیــن آگاهــی مــردم 
ــرای مخالفت هــای بعــدی و  از ماهیــت اســتعماری قراردادهــای قبلــی، زمینــه را ب
تــلاش بــرای ملــی کــردن صنعــت نفــت ایــران فراهــم کــرد. دولــت ســاعد بــه 
دلیــل عــدم تصویــب قــرارداد الحاقــی اســتعفا کــرد. دو مــاه بعــد از تشــکیل دوره ی 
ــد. او مجــدداً  ــه نخســت وزیری منصــوب ش ــی منصــور ب ــس، عل ــانزدهم مجل ش

لایحــه ی قــرارداد الحاقــی را بــه مجلــس ارائــه کــرد. 

ــر محمــد مصــدق کــه در ســال 1328 ش.  ــری دکت ــه رهب ــی ب جبهــه ی مل
تأســیس شــده بــود، در مجلــس در اقلیــت قــرار داشــت امــا از محبوبیــت برخــوردار 
ــود کــه هــدف آن  ــود. این جبهــه یــک فراکســیون هشــت نفــره تشــکیل داده ب ب
ــت الله  ــان آی ــود. در همین زم ــائیان« ب ــی »گس_گلش ــرارداد الحاق ــا ق ــت ب مخالف
ــه  ــان اســتقبال باشــکوه مــردم ب ــد در می کاشــانی بعــد از حــدود یــک ســال تبعی
ایــران بازگشــت و روح تــازه ای بــه مبــارزات ضــد اســتعمار دمیــد. آیــت الله کاشــانی 
ــت از  ــه حمای ــود، ب ــردم برخــوردار ب ــان م ــادی در می ــت زی ــوذ و محبوبی کــه از نف
ــر مصــدق پرداخــت. در نتیجــه موجــب پیوســتن مــردم و نیروهــای مذهبــی  دکت
بــه مبــارزات ضــد اســتعماری شــد. آیــت الله کاشــانی )1261_1340 ش.(. آیــت الله 
ــی  ــالگی راه ــانزده س ــد. در ش ــا آم ــران به دنی ــال 1261 ش. در ته ــانی در س کاش

نجــف شــد. در آن جــا بــه تحصیــل علــوم دینــی پرداخــت. 

پــس از جنــگ جهانــی اول و اشــغال عــراق توســط انگلیــس، همراه بــا علمای 
مبــارز بــه جهــاد بــا انگلیــس پرداخــت. انگلیســی ها او را دســتگیر و بــه ایــران تبعیــد 
ــد. در زمــان حضــور او در ایــران، نهضــت ملــی شــدن نفــت شــروع شــد. او  کردن
بــا رهبــری نیروهــای مذهبــی بــه حمایــت از نهضــت ملــی شــدن صنعــت نفــت و 
دکتــر مصــدق پرداخــت و نقــش بســیار مؤثــری در پیشــرفت این نهضــت داشــت. 
ــرارداد  ــه ی ق ــب لاحی ــردم از تصوی ــا پشــتیبانی م ــس ب ــار دیگــر مجل ســرانجام ب
الحاقــی خــودداری کــرد. در نتیجــه دولــت منصــور به طــور غیرمنتظــره ای اســتعفا 
کــرد و رزم آرا، رییــس ســتاد ارتــش، بــا تشــکیل کابینــه ای جدیــد به نخســت وزیری 
ــا روی کار  ــران. ب ــت ای ــدن نف ــی ش ــر راه مل ــر س ــی ب ــت رزم آرا مانع ــید. دول رس
آمــدن دولــت رزم آرا کــه مــورد حمایــت انگلســتان و آمریــکا بــود، اتحــاد نیروهــای 
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مذهبــی و ملــی افزایــش یافــت. آیــت الله کاشــانی و جبهــه ی ملــی اعلامیــه ای علیه 
نخســت وزیری رزم آرا صــادر کردنــد و تشــکیل دولــت او را شــبه کودتا نامیدنــد. رزم 
آرا می دانســت کــه اگــر لایحــه ی الحاقــی در دســتور کار مجلــس قــرار بگیــرد و بــار 
دیگــر رد شــود، این موضــوع باعــث حساســیت افــکار عمومــی و آگاهــی فزاینــده ی 
مــردم نســبت بــه سیاســت های اســتعماری دولــت انگلســتان در قبــال مســائل نفتی 
ایــران می شــود. نماینــدگان اقلیــت مجلــس طــرح »ملــی شــدن صنعــت نفــت« را 
بــه مجلــس ارائِــه کردنــد امــا بــه دلیــل کمبــود امضــا، این طــرح در مجلــس طــرح 
نشــد. رزم آرا بــرای جلوگیــری از ملــی شــدن صنعــت نفــت ایــران به طــور محرمانه 
وارد مذاکــره بــا انگلســتان شــد و پیشــنهاد جدیــدی بــه جــای قــرارداد الحاقــی کــه 
متضمــن منافــع انگلســتان بــود، ارائــه کــرد. عــلاوه بــر ایــن، او بــا تحقیــر روحیه ی 
ملــی اعــلام کــرد کــه ایرانیــان حتــی قــادر بــه اداره ی یــک کارخانــه ی ســیمان 
ــت برشــمرد. در  ــن خیان ــران را بزرگ تری ــت ای ــت نف ــی کــردن صنع نیســتند و مل
ــای  ــران گرده همایی ه ــه رزم آرا در ته ــی علی ــای مردم ــترش اعتراض ه ــی گس پ
متعــددی برگــزار شــد. مــردم در این تظاهــرات خواســتار ملــی شــدن صنعــت نفــت 
بودنــد امــا قــدرت سیاســی و نظامــی رزم آرا و تعــداد کــم نماینــدگان مدافــع نهضت 

ــدن این فعالیت هــا شــد.  ــی شــدن نفــت در مجلــس، ســبب بی نتیجــه مان مل

ســرانجام خلیــل طهماســبی، از اعضــای برجســته ی فدایــان اســلام، رزم آرا را 
بــه قتــل رســاند. انگلســتان کــه مهــره ی قدرتمنــدی را در ایــران از دســت داده بــود، 
کشــته شــدن رزم آرا را یــک فاجعــه توصیــف کــرد. بهــای ســهام شــرکت نفــت 
ــه ســرعت تنــزل کــرد. فــردای آن روز یعنــی در 1۷ اســفندماه 1329  انگلســتان ب
کمیســیون نفــت مجلــس پیشــنهاد ملــی کــردن نفــت را تصویــب کــرد. تصویــب 
ملــی شــدن صنعــت نفــت. طــرح ملــی شــدن صنعــت نفــت ایــران در 24 اســفندماه 
ــرا  ــب رســید و شــادی و جشــن سراســر کشــور را ف ــه تصوی ــس ب 1329 در مجل
ــد  ــه را تأیی ــان مصوب ــنا هم ــس س ــاه، مجل ــفند م ــد، در 29 اس ــت و ۵ روز بع گرف
ــا انتصــاب حســین عــلا  ــت قصــد داشــت ب ــز آن را امضــا کــرد. آن دول و شــاه نی
بــه نخســت وزیری مانــع از اجــرای قانــون ملــی شــدن نفــت گــردد. حســین عــلا 
فــردی بــود کــه در ماجــرای قــرار داد 1933 م./ 1312 ش. در زمان رضاشــاه شــرکت 
داشــت و در کنــار تقــی زاده از عاقدیــن آن قــرارداد ننگیــن بــود. عــلا بــرای آرام کردن 
بحــران و مناقشــات نفتــی در خوزســتان و متعاقبــاً در ســایر مناطق نفت خیــز جنوب، 
حکومــت نظامــی برقــرار کــرد. حســین عــلا بــرای الغــای قانــون ملــی شــدن نفــت 
تــلاش زیــادی کــرد؛ امــا در برابــر اراده ی مــردم نــاکام مانــد و ســرانجام بــه علــت 
ناتوانــی در حــل بحــران نفــت اســتعفا داد. نخســت وزیــر مصــدق. دکتــر مصــدق، 
اردیبهشــت مــاه 1330 مأمــور تشــکیل کابینــه شــد و مجلس هــای شــورای ملــی 
ــب رســاندند.  ــی شــدن صنعــت نفــت را به تصوی ــون مل و ســنا، طــرح اجــرای قان
مصــدق بــا شــرط تصویــب این طــرح، نخســت وزیری را پذیرفــت. طبــق این طــرح، 
دولــت می بایســت بــه خلــع یــد شــرکت نفــت ایــران و انگلیــس از نفــت کشــور 
ــران را  ــم می کــرد و نفــت ای می پرداخــت، اساســنامه ی شــرکت کل نفــت را تنظی

بــه مشــتریان بــه نــرخ عادلانــه بــه فــروش می رســاند. 

دکتــر مصــدق »1261-134۵ ش.« دکتــر مصــدق در 1261 در تهــران به دنیــا 
آمــد. وی در مدرســه ی علــوم سیاســی بــه تحصیــل پرداخــت و بعدهــا بــرای تکمیل 
تحصیــلات خــود راهــی ســوییس شــد. بعد از بازگشــت بــه ایــران عهــده دار مناصب 
ــم و  ــد. در دوره ی پنج ــارس ش ــتانداری ف ــتری و اس ــر وزارت دادگس ــی نظی مهم
چهاردهــم از طــرف مــردم تهــران بــه نمایندگــی مجلــس انتخــاب گردیــد. وی از 
ــی کــردن نفــت را به عهــده  ــرای مل ــری نهضــت مردمــی ب ســال 1329 ش. رهب
ــوان نخســت وزیر انتخــاب  ــه عن ــان این نهضــت ب ــر مصــدق در جری ــت. دکت گرف
شــد امــا در 28 مــرداد 1332 در اثــر کودتایــی کــه از ســوی آمریــکا و انگلیــس و 
طرفــداران شــاه بــر پــا شــد، از نخســت وزیری عــزل و در احمدآبــاد تحت نظــر قــرار 
ــا ایــن کــه در ســال 134۵ درگذشــت. وی یکــی از پیشــگامان نهضــت  گرفــت ت
ــن کشــورهای  ــه در بی ــران، بلک ــا در ای ــه نه تنه ــود ک ــا ب ــتعماری عصــر م ضداس
جهــان ســوم هــم از او بــه عنــوان کســی کــه شــجاعانه و بــا سرســختی تحســین 
برانگیــزی مقابــل اســتعمار انگلیــس ایســتاد نــام می برنــد. در ایــن دوره دولــت بــا 
تقویــت وحــدت ملــی، تــلاش بــرای ملــی شــدن صنعــت نفــت را پــی گرفــت و 
ــال شــرکت  ــورد انتق ــود را در م ــای خ ــت، اقدام ه ــد از شــرکت نف ــع ی ــت خل هیئ

آغــاز کــرد. 

دولــت انگلســتان ضمــن شــکایت بــه دیــوان دادگســتری بین المللــی لاهــه 
تهدیــد کــرد کــه »چهــار هــزار چتربــاز و رزم ناوهــای خــود را بــه مــرز آبــی ایــران 
ــار داشــت کــه  ــت الله کاشــانی اظه ــل، آی ــا در نقطــه ی مقاب خواهــد فرســتاد«. ام
»اعــلام جهــاد خواهــد نمــود«. بــا اقدام هــای دولــت ایــران در خلــع یــد از شــرکت 
نفــت ایــران و انگلیس،کارشناســان خارجــی شــرکت بــه طــور دســته جمعی اســتعفا 
ــه  ــه ادامــه ی کار، ب ــان ب ــرای راضــی کــردن آن ــد و تــلاش دکتــر مصــدق ب کردن
جایــی نرســید. بــه دنبــال آن، دولــت کوشــید از کشــورهای دیگــر نظیــر آمریــکا و 
هلنــد کارشــناس اســتخدام کنــد امــا بــه دلیــل اعمــال نفــوذ انگلیــس، موفــق بــه 
ــا حــد رفــع نیــاز داخلــی، کاهــش  ــه همین ســبب، تولیــد نفــت ت ایــن کار نشــد. ب
ــران خــودداری  ــری نفــت ای ــز از بارگی ــن، کشــتی های نفتکــش نی ــت. جــز ای یاف
کردنــد. بــه این ترتیــب در مــرداد 1330، آخریــن واحــد پالایشــگاه آبــادان تعطیــل 
شــد. بــا شــکایت دولــت انگلســتان از ایــران به شــورای امنیت ســازمان ملــل متحد، 
ــی کــردن صنعــت نفــت و اخــراج  ــورد مل ــرای پاســخ گویی در م ــر مصــدق ب دکت
ــتان در  ــت انگلس ــت دول ــنادی  را از دخال ــت. او اس ــورک رف ــه نیوی ــی ها ب انگلیس
امــور داخلــی ایــران بــه ســازمان ملــل متحــد عرضــه کــرد. در همین زمــان دولــت 
آمریــکا طــرح جدیــدی دربــاره ی کشــمکش ایــران و انگلیــس ارائــه داد. شــورای 
امنیــت نیــز، بــه مســکوت مانــدن شــکایت انگلیــس رأی داد. در نتیجــه رأی شــورا 
بــه نفــع ایــران تمــام شــد. بــه علــت قطــع صــادرات نفــت، تحریم هــای اقتصــادی 
و فشــارهای دولــت انگلســتان، درآمــد دولــت بــه ســرعت کاهــش یافــت و کشــور 
دچــار مشــکلات شــدید اقتصــادی شــد. در نتیجــه دولــت ناچــار بــه فــروش اوراق 

قرضــه شــد.
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ابزار بسط پذیر مانده یابی حفاری

مانده یابــی اقدامــی شــامل روش هایــی بــرای حــل مشــکلات درون چاهــی، 
ــا  ــده ی ــای مچاله ش ــی لوله ه ــاری، بازیاب ــته ی حف ــا و رش ــر لوله ه ــم از گی اع
ــته  ــزار( شکس ــه ی )اب ــتن قطع ــا برداش ــذف ی ــاه، ح ــه ی درون چ ــت رفت از دس
ــه  ــبیده ب ــا چس ــده )Parted( ی ــدا ش ــاری ج ــته ی حف ــذف رش ــا ح ــی ی و بازیاب
ــد  ــواع مختلفــی از اشــیا، مانن ــد ان ــده می توان ــواره ی چــاه )Stock(، اســت. مان دی
ــا  ــت ره ــای از دس ــا، ابزاری ه ــی، مته ه ــای وزن ــده، لوله ه ــای شکسته ش لوله ه

شــده و ... باشــد.

زمانــی کــه یکــی از مــوارد فــوق رخ دهــد، تمــام عملیــات حفــاری، تعمیــر و 
نگــه داری یــا تکمیــل متوقــف می شــود.

ــت  ــزی اس ــل، برنامه ری ــن مراح ــی از مهم تری ــی یک ــات مانده یاب در عملی
ــل  ــد. عل ــش می یاب ــب کاه ــزی مناس ــک برنامه ری ــیله ی ی ــه وس ــا ب و هزینه ه
مختلفــی بــرای بــه وجــود آمــدن مانــده در عملیات هــای حفــاری و تعمیــر وجــود 

دارد و یکــی از شــایع ترین آن هــا خطــای انســانی اســت.

ــزار  ــل از ورود اب ــت قب ــاه می بایس ــیالات درون چ ــایر س ــاری و س گِل حف
مانده یابــی بــه چــاه بــه خــواص مــورد نظــر برســند. ممکــن اســت یــک یــا دو 
تریــپ )بــالا و پاییــن آوردن رشــته ی حفــاری( همــراه متــه بــرای ایجــاد شــرایط 

مطلــوب بــرای گِل درون چــاه لازم شــود.

ــرا  ــود؛ چ ــه نم ــده توج ــکان آزاد شــدن مان ــه ام ــد ب ــی بای ــگام مانده یاب هن
کــه ممکــن اســت خــود ابــزار مانده یابــی نیــز گیــر کــرده و امــکان بازیابــی آن 

فراهــم نباشــد.

بــرای انجــام حفــاری اقتصــادی بایــد همــواره وضعیــت چــاه در حالــت نرمال 
ــر این صــورت  ــردد؛ در غی ــع گ ــه ســرعت مرتف ــده ب باشــد و مشــکلات پیش آم
عــلاوه بــر تحمیــل هزینه هــای مســتقیم بــر کارفرمــا، هزینه هــای دیگــری نیــز 

بــه علــت عــدم رســیدن بــه برنامــه ی تولیــد چــاه بــه وجــود می آیــد.

ــات  ــتقیم عملی ــای مس ــزء هزینه ه ــی ج ــات مانده یاب ــه عملی ــد ک ــر چن ه
ــز  ــان دارد حائ ــا زم ــه ب ــا از لحــاظ رابطــه ای ک ــاری محاســبه نمی شــود، ام حف

اهمیــت اســت.

ــی  ــف مانده یاب ــای مختل ــده و روش ه ــف مان ــواع مختل ــه ان ــی ک از آن جای
وجــود دارد، از ابــزار و روش هــای مختلفــی نیــز می توانیــم اســتفاده کنیــم. بعضــی 
ــده هســتند. هیــچ گاه  از این روش هــا بســیار ســاده و بعضــی دیگــر بســیار پیچی
دو عملیــات مانده یابــی، هــر چنــد بســیار شــبیه بــه یک دیگــر، عینــاً مثــل هــم 

. نیستند

ــت و گاز،  ــای نف ــژه ی چاه ه ــرایط وی ــه ش ــه ب ــا توج ــع ب ــی از مواق در برخ
ــاه وجــود دارد و شــرکت  ــز در چ ــی نی ــزار مانده یاب ــردن خــود اب ــر ک ــکان گی ام

ــد. ــه می کن ــادی مواج ــان بســیار زی ــه و زم ــا صــرف هزین ــاری را ب حف

نمایابزارازبالا

نگار کمالی و زهرا سیاح
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ابــزار بســط پذیر مانده یابــی حفــاری بــا توســعه ی روش هــای مــورد 
ــات الکترونیکــی و هیدرولیکــی  ــزودن امکان ــی، اف ــات مانده یاب اســتفاده در عملی
و بــا برطــرف نمــودن نواقــص آن هــا، توانایــی مانده یابــی را بــا درصــد موفقیــت 
ــن  ــابه دارد. همچنی ــای مش ــه نمونه ه ــبت ب ــر نس ــک کمت ــا ریس ــر و ب بالات
مکانیســم خــروج اضطــراری باعــث می شــود تــا در صورتــی کــه امــکان خــروج 
ــده وجــود نداشــت، ممکــن می ســازد.  ــزار در صورتــی کــه امــکان خــروج مان اب

ــدارد. لطفــاً اصــلاح شــود( )ایــن جملــه هیــچ معنایــی ن

یافته ها
در حــال حاضــر ابزارهایــی کــه در عملیــات مانده یابــی مــورد اســتفاده قــرار 

می گیرنــد، بــر اســاس روشِ گرفتــن مانــده بــه دو گــروه تقســیم می شــوند:

1 - ابزارهایی که قطر خارجی مانده را اندازه می گیرند؛

ــی را  ــل مانده یاب ــده، عم ــی مان ــر داخل ــق قط ــه از طری ــی ک 2 - ابزارهای
انجــام می دهنــد.

ابزارهــای مــورد اســتفاده بــرای مانده یابــی کامــلًا مکانیکــی عمــل 
. می کننــد

ــاه  ــده )Fish( در چ ــود مان ــس از وج ــاری پ ــی حف ــط پذیر مانده یاب ــزار بس اب
ــن  ــا وایرلای ــل ی ــر روی رشــته ی حفــاری، کوی ــی، ب ــات مانده یاب و شــروع عملی
نصــب شــده و بــه چــاه وارد می شــود. ابــراز بــه وســیله ی دوربیــن نصب شــده بــر 
آن، امــکان مشــاهده ی وضعیــت مانــده را بــرای اپراتــور فراهــم می کنــد. پــس 
ــرای انجــام عملیات هــای  ــزار ب ــده در چــاه، اب ــرآورد وضعیــت مان از بررســی و ب
مــورد نیــاز بــر اســاس وضعیــت و نــوع مانــده، آمــاده خواهــد شــد. بــا ورود ســیال 
ــا  ــت می شــوند و ب ــزار هدای ــرون از اب ــه بی ــده ب ــای نگه دارن هیدرولیکــی گیره ه
ــد. پــس  ــت می کن ــه ی جــداری، خــود را ثاب ــا لول ــواره ی چــاه ی ــه دی برخــورد ب

نمایابزارازمقابلبهصورتعمود

نمایایزومتریکدستگاه

ــان  ــود و همزم ــرش کاری می ش ــا ب ــین کاری ی ــده، ماش ــزار، مان ــدن اب از ثابت ش
ــه  ــده زدوده و ب ــر جــت، براده هــا و ســایر ســیالات از روی مان ــه وســیله ی وات ب
ــد و  ــا در مســیر تصفیــه ی ســیال حفــاری قــرار بگیرن ــالا هدایــت می شــوند ت ب
ســیال مجــدداً بــه مــدار بازگــردد. بــا انجــام اصلاحــات فیزیکــی بــر روی مانــده 
ــه  ــده ب و آماده شــدن دســتگاه توســط اقدامــات ماشــین کاری و تــراش کاری، مان
وســیله ی گیره هــای درون چــاه بــه کمــپ هولدرهــای دســتگاه کــه بــا قــدرت 
ــالا  ــه ب ــده و ب ــه ش ــا از درون گرفت ــرون ی ــود، از بی ــا می ش ــک جابه ج هیدرولی
ــه  ــزار ب ــدن اب ــکان بسته ش ــین کاری ام ــس از ماش ــن پ ــود. همچنی آورده می ش

مانــده و بــالا کشــیدن آن وجــود دارد.

ــا  ــزار ب ــد، اب ــته باش ــود نداش ــده وج ــی مان ــکان بازیاب ــه ام ــی ک در صورت
ــر  ــا ب ــاز و بن ــورت نی ــازد و در ص ــا می س ــود را ره ــش دوم، خ ــازی بخ رهاس
 )Block( تشــخیص پرســنل مانده یابــی، چــاه توســط بخــش دوم قابــل مســدود

شــدن اســت.
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برگی از دفتر خاطرات یک دانشجو
دلنوشته 

سلام.

حالتَ خوب است؟

حــال مــن کــه تعریــف چندانــی نــدارد؛ چــون قریــب بــه بیســت و نــه مــاه 
اســت کــه تــو را ندیــده ام، در هوایــت نفــس نکشــیده ام،کنارت عکــس یــادگاری 

نگرفتــه ام، تــو را لمــس نکــرده ام...

ــرد  ــف ک ــودن را توصی ــو ب ــار ت ــوان آن روزهــای کن آخ... چــه ســخت می ت
حــال کــه اکنــون ندارمــت...

ــور  ــم ظه ــدی درون قلب ــور امی ــم ن ــگاه می کن ــه ن ــان ک ــه عکس هایم ب
می کنــد...

نــوری از جنــس عشــق. عشــق بــه تــو کــه مســبب تمــام حــال خــوب من و 
متکــی بــودن بــه خــود بــرای ســاختن آینــده ای از رنــگ و بوی توســت.

خنده هایــم،  دلیــل  تمــام  کــه  می گویــم  تــو  بــه  بی اغــراق  آری... 
تویــی راه رفتن هایــم...  و  نفس کشــیدن 

تــا آن جایــی کــه بــه یــاد دارم  ســال ها انتظــار وصــال تــو را کشــیدم و چــه 
خــوش میســر شــد غــم این فــراغ. رســیدن بــه تــو آن چنــان برایــم شــیرین بــود 
کــه تلخــی زندگــی را متوجــه نمی شــدم؛ چــون شــیرینی زندگــی ام را کنــار تــو 

ــتم. ــودن می دانس ب

تو برایم مثل غزل می مانی... همان قدر عاشقانه و عارفانه.

برتــری تــو اثبــات و شــناخته شــده اســت بــه حــدی کــه نیــاز بــه تأییــد من 

نــدارد. تنهــا بــا شــنیدن اســمت همه چیــز بــر همه کــس آشــکار می شــود...

اینــک غیرقابــل مقایســه بودنــت ســبب شــیفتگی مــن بــه تــو می شــود و 
کنــار تــو مانــدن ســبب غــرور و فخرفروشــی مــن.

ــا تــو  ــز ب شــب و روز بــه ایــن فکــر می کــردم کــه چــه موقــع می توانــم پُ
بــودن را بدهــم...

چگونه به دستت آورم...؟

ــو  ــا ت ــر شــده از ب ــه رویاهایــم خاتمــه دهــم...؟ رویاهایــی کــه پ ــه ب چگون
ــودن... ب

اکنون که ندارمت چه کنم؟

ــه از  ــم را ک ــای قلب ــی و این زخم ه ــرف بزن ــم ح ــتی برای کاش می توانس
ــام بخشــی. ــو ایجــاد شــده التی دوری ت

بعضــی از روزهــا می آیــم و از دور تماشــایت می کنــم؛ امــا ای کاش 
می شــد این دیــدار دوطرفــه باشــد؛ تــو، هــم مــرا و هــم، همــه ی آن کســانی را 

ــی. ــد ببین ــت را دارن کــه شــوق دیدن

گاهــی پیــش می آیــد کــه حوصلــه ی کتاب هــای درســی ام را نــدارم امــا در 
لحظــه یــاد آن روزهــای قبــل از تــو کــه چگونــه بــرای داشــتنت تــلاش کــردم... 
ــرق  ــم و ب ــر لب های ــو ســپری کــردن کــه می افتــم، تبســمی ب ــا ت و روزهــای ب
شــادی در چشــمانم نمایــان می شــود و آن عشــق جاودانــه مجــدد آغــاز می شــود.

می دانی دلخوشی من چیست؟

 سعیده زبرجد



4۰

نشریه علمی تخصصی

ایــن کــه واحدهــای درســی ام را هرچــه ســریع تر تمــام کنــم و مدرکــم را از 
تــو بگیــرم و مــدام بــه اســمت در بــالای آن نــگاه کنــم و کیــف کنــم.

با وجود کرونا افسوس که دیگر نمی توانم تو را داشته باشم.

اما همین که اسمت را با خود یدک بکشم برایم افتخاری  است.

ــده  ــا خن ــی ب ــم ول ــض می نویس ــا بغ ــه ب ــخ ک ــه تل ــی: چ ــول چارل ــه ق ب
می خوانــم.

به قلم یک دانشجو

مخاطب: دانشگاه شیراز

حــدود ۵0 ســال اســت کــه می گوینــد زمیــن در حــال خطــر اســت به دلیــل 
ــن  ــع ای ــرای رف ــه ی ســوخت های فســیلی! کــه اگــر چــاره ای ب مصــرف بی روی
ــدارد )گرمــای بیــش از  ــه همــراه ن معضــل نیاندیشــیم عواقــب خوشــایندی را ب

حــد زمیــن، ســبز نشــدن محصــولات ضــروری و غیــره(.

دوســت مــن، بهتــر نیســت به جــای برطــرف کــردن نیازهــای زندگــی خــود 
بــه نگــه داری و بقــای زمیــن بیاندیشــیم کــه پیــرو آن آینــده انســان تأمین شــود؟

ــره ی  ــن ک ــی در همی ــی کن ــی م ــه در آن زندگ ــه ای ک ــن، خان ــت م دوس
ــی  ــان هوای ــه در آن نفــس می کشــی هم ــی ک ــا شــده اســت و هوای ــی بن خاک

ــت. ــده اس ــش ش ــی پخ ــره ی خاک ــه در این ک ــت ک اس

پس...

چه فرق است بین خانه و زمین؟

چه فرق است بین خود و دیگری؟

اگر حمایت آیت الله کاشانی در مجلس شانزدهم نبود

لایحــه ملــی شــدن صنعــت نفــت آیــا بــه تصویــب می رســید؟ یــک ســال 
بعــد از مطــرح کــردن ملــی شــدن صنعــت نفــت بــه پیشــنهاد دکتــر مصــدق، 
ــد کــه به خاطــر عملکردهــا و  ــوان نخســت وزیر انتخــاب کردن ــه عن ایشــان را ب
ــی نداشــت و توســط  ــکا، این منصــب دوام چندان ــه آمری ــش از حــد ب ــاد بی اعتم

ــار شــد. ــرداد برکن ــای 28 م ــه زور کودت خــود آمریکایی هــا ب

ــا در  ــه تنه ــتعماری ن ــال وی یکــی از پیشــگامان نهضــت ضداس ــا این ح ب
ایــران، بلکــه در بیــن کشــورهای جهــان ســوم هــم از او بــه عنــوان کســی کــه 
ــام  ــا تمــام تــوان، شــجاعانه و سرســختانه مقابــل اســتعمار انگلیــس ایســتاد ن ب

مــی برنــد.

ــدق را در  ــود دکترمص ــوان نب ــی بت ــم به راحت ــر کن ــاف فک ــن اوص ــا ای ب
 ســال های 1329 بــه بعــد تــا بــه الان فــرض کــرد کــه اگــر ایــن چنیــن بــود...

اکنــون حــال ایــران چگونــه بــود؟
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جدول
شیرین هاشم زاده

 عمودی
1(فاصله مجاز تاخطوط انتقال جریان ولتاژ بالا چقدر است؟

2( ما برای انجام دادن ..... انرژی مصرف می کنیم.
4( انرژی الکتریکی کجا تولید می شود؟

6( یکی از کاربردهای مهم غیر نیروگاهی انرژی باد چه می باشد؟
10(به تغییر حالت ماده به گاز بدون تغییر به حالت مایع چه می گویند؟ 

11(وســیله ای اســت کــه انــرژی شــیمیایی را بــه الکتریســیته تبدیــل کــرده و در 
ــد؟  ــره می کن ــود، ذخی خ

14(دومین منابع گاز متعلق به چه کشوری است؟
1۵( منبع عظیمی از انرژی؟

1۷( آب پشت سد، دارای چه نوعی از انرژی است؟
19( نفت دارای چه صورتی از انرژی است؟

افقی
3( الکترسیته لامپ را ..... می کند. 

۵(یکی از دو عنصر مهم در فرآیند سوختن.
۷( یکی از شاخصه های اصلی انرژی خورشیدی.
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u۲۰
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8( از قدیمی ترین منابع انرژی است.
9( مورد استفاده ی خاموش کننده های محتوی آب چیست؟

12( منبع انرژی پاک؟
13( کــدام کشــور بــرای اولیــن بــار از نیــروی بــاد بــرای تولیــد انــرژی اســتفاده  

کــرد؟
16( طلای سیاه را چه می نامند؟

18( آب درحالت جامد.
20( یکی از منابع انرژی بی نهایت و مقرون به صرفه چه نام دارد؟

21( برای استفاده از انرژی بادی و تولید برق، از چه استفاده می شود؟




