
 

 آزمایی مخازن گاز میعانیچاه .1

آزمایی مخازن گاز میعانی یکی از مسائل پیچیده در مهندسی مخزن است. انجام این عملیات نیازمند دقت در عملیات چاه
موارد، نتایج به دست آمده غیر قابل تفسیر خواهند این گیري و آنالیز آزمایشگاهی خاص خود بوده و در صورت عدم رعایت نمونه
  بود.

هاي توان مربوط به تغییرات فازي، باقی ماندن میعانات در تخلخلآزمایی مخازن گاز میعانی را میدلیل این پیچیدگی چاه
ي میعانات به داخل فاز گاز دانست. توزیع مجدد فازي درون و حول چاه و در نهایت تبخیر دوباره ،ایعیزتر، جریان دوفازي گاز و مر

به صورت  شبنمي در چنین شرایطی مشاهده شده که  نمودار مشتقِ فشار برحسب زمان در مخازن گاز میعانی پس از گذار از نقطه
لاحات صتن این شرایط باید دلیل دقیق این پدیده را درك نمود و اپراکنده در آمده و قابل تفسیر نیست. اکنون با در نظر گرف

آزمایی بر مخازن گاز ها یافت و یا در صورت لزوم تکنیک مناسبی براي انجام عملیات چاهمناسب را براي کاربردي شدن این داده
  میعانی طراحی نمود.

میعانی مورد مناسب را براي گاز فشار مجازيِست که ریاضیمعمولا ارائه روابط  در این راستا بایستی انجام شودتدبیراتی که 
در  سیال تعریف نماید. (EOS)و معادلات حالت  PVTو خواص  سازند ژئولوژیکی و پتروفیزیکی نظر با در نظر گرفتن خواص

مخازن گاز میعانی ایران براي یکی از  (draw down)زیر نمودار لگاریتمی فشار مجازي بر حسب زمان در آزمون افت فشار شکل 
 مشکلاتیست که در بالا ذکر شد. داراينشان داده شده که 

  

  
   



 

 افزایش برداشت از مخازن گاز میعانی .2

ها را توان تمام این روشهاي بسیاري براي افزایش تولید از مخازن گاز میعانی استفاده شده اما به طور کلی میتاکنون از روش
  در دو گروه جاي داد:

 ي فشار یا جلوگیري کننده از افت فشار شدیدهاي حفظ کنندهروش )1
 ر اثر نیروهاي مویینب هاي تولیدایجاد تغییرات شیمیایی در سیالات مخزن جهت بهسازي مکانیزم )2

هر دو منظور فوق را تحقق بخشیده و همزمان ضمن حفظ فشار مخزن (یا  ،هاي مورد استفادههمچنین بسیاري از روش
توان تزریق ها میي این روشدهند. از جملهفیزیکی مخزن را نیز تغییر می –جلوگیري از افت شدید فشار) خواص شیمیایی 

ه براي حفظ فشار مخزن به کار هاي دیگري کاز روش را نام برد. WAGهاي و غیره) و روش CO2 ،CH4 (امتزاجی انواع گازها 
  ي آبی فعال) اشاره نمود.ي آبده مخزن (در صورت وجود سفرهتوان به تزریق غیر امتزاجی و تزریق آب به داخل لایهرود میمی

 این تحقیقاتهاي شیمیایی نیز در آزمایشات و تجربیات آزمایشگاهی نتایجی بسیار مطلوب نشان داده. در همچنین روش
بررسی شده مخزن و سیال موجود در شرایط مختلف  تزریق همزمان این موادو یا  هاalkaline، هاsurfactantهاي مختلف، نمک

پارامترهاي موثر در تولید (مخصوصا  و به طور کلی نیروهاي بین مولکولی ،و تاثیر آنها بر کشش بین سطحی فازها، ترشوندگی
  طالعه قرار گرفته.مورد مانسداد میعانی) 

   



 

 جابجایی ذرات جامد در محیط متخلخل .3
ي مهمی که چندیست ذهن مهندسین مخزن را به خود معطوف نموده، تحرك و مهاجرت ذرات جامد ریز در محیط مسئله

باشند. اما در اینجا  هاي جامدکربننند ذرات آسفالتین یا سایر هیدروتوا. این ذرات جامد می(fines migration)متخلخل است 
هاست که در زمان جریان یافتن سیالات درون مخزن از سطح سنگ جدا شده و در طول موجود در تخلخل سنگ ذرات منظور ما

نماید. پس از اینکه این ذرات از مکان اصلی خود جدا شوند، در جایی دیگر نهشته شده یا در یک گلوگاه مخزن مهاجرت میبستر 
  شود.ه در هر دو حالت موجب افت تخلخل و تراوایی مینمایند کگیر می

  مورد زیر  است: گیري مقادیر این پدیده باید در نظر داشت، شامل سهعواملی که براي شناسایی و اندازه
 نیروي بین سطح ذرات جامد و سطح سنگ )1
 ها (تزریقی و تولیدي)نرخ جریان عبوري از تخلخل )2
 (تزریقی و تولیدي)ها نوع سیال عبوري از تخلخل )3

به غیر از گرانش، سه شود. ي جامد وارد میي نیروهاي مختلفی است که بر یک ذرهي محاسبهدر واقع ارزیابی این پدیده بر پایه
  شود:نیروي زیر بر ذرات مورد بحث وارد می

 اينیروهاي بین مولکولی و بین ذره )1
 نیروي بویانسی )2
 نیروي کششی )3

ي رایج مهاجرت ذرات ریز را، که تقریبا در تمام مخازن توان با کنترل آنها پدیدهبالا تاثیر گذارند که می عوامل مختلفی بر نیروهاي
  به حداقل رساند. ،ناپذیرندهاي ناشی از آن را، که معمولا برگشتافتد، کنترل نمود و آسیباتفاق می

   



 

 (Condensate Blocking) انسداد میعانی .4
ي انباشت مایع ضمن تولید از مخازن گاز میعانی ، در نواحی مجاور چاه یک منطقه (dew point) پس از گذار از فشار شبنم

وري ي آنها تاثیر منفی بر تولید و بهرهشوند که از جملهشود. این میعانات تشکیل شده مشکلات بسیاري را موجب میتشکیل می
شود محیط ترشوندگی سنگ مخزن با مایعات بوده که باعث می مخزن است. در واقع این تاثیر مخرب میعانات به خاطر تمایل

  متخلخل توسط این فاز مسدود شود.
هاي وارده به مخزن مانند تاثیر پوسته و فیلتراسیون عمق بستر و این تاثیر منفی به قدري مخرب بوده که در کنار سایر آسیب

  .ي چاه، مقدار آن بایستی در محاسبات در نظر گرفته شوددیواره
هایی را به کار برد تا مسیر را براي عبور گاز، باز نمود. توان روشتحقیقات انجام شده بر روي این مسئله نشان داده که می

شود: کاهش تمایل براي تر بهترین راه براي نیل به این هدف کاهش فشار مویینگی است که دو روش براي انجام آن پیشنهاد می
گاز براي کاهش کشش بین سطحی گاز و میعانات این هر دو مورد مکانیزیم منجر به کاهش فشار  شدن با مایع و تزریق امتزاجی

شوند. اینگونه مطالعات نیازمند شناخت و ارزیابی رفتار گاز و میعانات و خواص پتروفیزیکی مخزن است تا بتوان با مویینگی می
  را انتخاب نمود. توجه به آنها ترکیبات شیمیایی یا گاز تزریقی لازم در مخازن

  

  

تحت تاثیر ي مجاور چاه که ناحیه
پس از تولید با میعانات  افت فشار

 اشباع شده 

ي شامل گاز میعانی که پشت ناحیه
ي میعانی به تله افتاده و قابلیت منطقه

 تولید ندارد



 

 سازي جریان در مخازن گاز میعانیمدل .5

تر شده و سازي و مدل نمودن مخازن گاز میعانی از سایر مخازن پیچیدهشبیهشوند عواملی وجود دارند که موجب می
سازي بایستی متمایز گردد. پس از شروع تولید و افت فشار، مخزن از نظر فازهاي موجود به چند ناحیه تقسیم شده و در مدل

ي متغیر از مواردي است که در قدار پوستهکه این مناطق را تعریف نمود. جریان غیر دارسی در نرخ جریان بالاي چاه و اثرات م
اند که هر کدام مزایاي خود را داشته و شوند. تاکنون تعدادي روش به این هدف استفاده شدهتر میمخازن گاز میعانی برجسته

  باشند.براي موقعیت، ترکیبات و شرایط تولید خاصی مناسب می
بینی و کیبی و نوع جریان را، مخصوصا در نواحی اطراف چاه، پیشتوان تغییرات ترسازي مخازن گازمیعانی میبا شبیه

ارزیابی نمود و با استفاده از آن در راستاي افزایش نرخ تولید گاز و کاهش میعانات تشکیل شده، که موجب انسداد میعانی و 
  شود، اقدام نمود.بسیاري مشکلات دیگر می

   



 

 در مهندسی نفت نوین)، رویکردي ζپتانسیل زتا ( .6

از یکدیگر و همچنین رفتار آنها در کنار سنگ مخزن،  تعاملات آنها با ،سیالات مخزن رفتاراخیرا تمایل براي بررسی 
توان رفتار و عملکرد سیالات مخزن را به صورت افزایش یافته. با استفاده از این رویکرد می بررسی نیروهاي بین مولکولی طریق

تعمیم داد. در ضمن به دلیل  هاي مختلف در آزمایشگاه و مخزنها و محیطبه مقیاس ها راجزئی ارزیابی نمود و این کنش
هایی که دهی عملیاتنگري و بررسی مولکولی رفتارها در این گونه تحقیقات، دقت نتایج بالا رفته و درصد ریسک بهرهجزئی

هاي بسیاري فرضسازي که  تقریبات و پیشیههاي آزمایشگاهی و شبي این آزمایشات تایید شده، نسبت به سایر روشبواسطه
  گیرند، بسیار کمتر خواهد بود.را در بر می

تعریف شده است. با این اوصاف،  ،ζ، نیروهاي بین مولکولی کمیتی به نام پتانسیل زتاو بررسی  براي نیل به این منظور
توان به بحث در مورد پتانسیل زتا همان بررسی نیروهاي بین مولکولی بوده که با استفاده از آن و روابط ریاضی مربوطه می

  بسیاري رفتارهاي مواد پی برد.
ري از رفتارهاي مایعات و الذکر بسیاتوانند با کمک کمیت فوقاند که میمهندسین نفت دریافتهکه دیري نیست  اکنونهم

 هاي داخل مخزن، رفتار ترشوندگی سنگ،گازهاي درون محیط متخلخل بررسی نموده و از آن براي کنترل کنش و واکنش
 و بهسازي عملیات حفاري هاي افزایش برداشتعملیات بازدهی تولید وسازي بهینه کشش بین سطحی مایعات و گازها،

رفتار مواد و ماهیت ها بوده، طبیعت ي دقت آزمایشات و عملیاتکه این دیدگاه، افزایش دهندهاستفاده نمود. شایان ذکر است 
این موارد  هایی که به نحوي یک سیال نقشی در آن داشته باشد، دارد.و کاربردي بسیار وسیع در تمام زمینه نمایدرا آشکار می

دارد که براي بهسازي و کاهش است و ما را بر آن میبه اینگونه تحقیقات شده  یش تمایلاز جمله دلایلی است که باعث افزا
  تلاش نماییم.هاي آزمایشگاهی و عملیاتی در این راستا هزینه


